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 ���������������������"�������������#������"����"���������"������
��"������"��������=������"���A���������������� ����������
�������� �� ���"���=� �� �������� �����"���"��#��� ��#���� Rickett-
siales/� I����"������� ����������� ������� �� J"�����=�
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��"���� � �����#� � ����"����� �� �������"���� �����"�� �=�
��"�������"��������������������"������������"�����������6!���
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V������#�\]U^_RRQ]T`_Q /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1(�
��!�#������"����"������� \]U^_RRQ]T��/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� B3�
;��������������"���"�������������"�����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� B0�
,�"�����"�������"���������"�������K���������=�
�� ���������������������� ����"��#����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 3B�
>�"��������"�����������"������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� +)�
.���"������������� �����������������"���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� +1�
;���J����#������"���=������� #�������������"��"������
��"���#���a�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� +3�
;�����#�������������#������"����"�����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� H)�
���"�����"�����"����� �������"�������"�����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� H(�
I�"����"��������������"����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� H+�
��������� �����������������������"��
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b"����#/�Y����"����"����������������������"��������
����"��Rickettsia sibirica /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ *3H�
b���������#���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ *H)�
�������������������Rickettsia sibirica /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� *5)�
V��� ���#�����������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� *53�
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Rhipicephalinae 	
���Rhipicephalus ��Dermacentor)  
� Haemaphysalinae ��4�������������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� *0B�
b��6������������"��� �����# �������������!���
�������"��������������!�����#"���"�������������/�/�/�/�/�/�/�/� *00�
b�����������#���"����"����������!���������"�� ���
���"����"��#���� �������"������� #��"�����������#�/�/� ()1�
M��"����"�������������������!���������������/�/�/�/�/�/�/� (*0�
	����������������������������� ���=��� ��������
�����"��#�������������!�����#"���"������������/�/�/�/�/�/�/�/� ((*�
.���������#������"����"�������!���������"�� ���/�/�/�/�/�/�/�/� ((3�
-���� ������������������������� ���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ (3)�
N���������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ (3(�
������������������#�J������������������ ���
 �������"�� ������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ (31�
M���K���"���������"������������=�����"���������
������������������"�������������� �������
��#����"�������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� (3+�
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N�������"��������������������"�� ��/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� (H*�
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 ��������#��#"���"�#������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� (5+�
:� ����� ����������������������"�� ���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� (55�
>���������#����!���#������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1)*�
.����������������!����"�����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1)(�
I#"���"�#�����������"��������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1)3�
.��!���������"�� =��� ��������R. heilongjiangensis���/�/�/� 1)5�
X�����#��#"���"�#������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1*(�
4����"�� =��� ��������Rickettsia helvetica�
7$���������������'9�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1*B�
4����"�� =��� ��������R. aeschlimannii� ��/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1*3�
4����"�� =��� ��������Rickettsia felisC�
�����"�� ��K����������7cat flea Rickettsosis9����/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1*H�
4����"�� =��� ��������Rickettsia slovacaC�
��������cDFdeO�7fgFdGge=�EgGeOc9/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1*0�
4����"�� =��� ��������Rickettsia raoultii /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1()�
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�� 1(+�
4����"�� =��� ������� Rickettsia massiliae /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1(+�
4����"�� =��� ������� Rickettsia parkeri /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1(+�
4����"�� =��� ��������Rickettsia monacensis /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 1(5�
Rickettsia hoostralii sp. nov. /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 11)�
Rickettsia tamurae sp. nov. /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 11(�
Rickettsia asiatica sp. nov. /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 11B�

2.4. ��		����� (��))� )���4�����..�	
��156789:;5<�=;>?@3 /�/�/� 113�
Rickettsia canadensis/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 11H�
Candidatus Rickettsia tarasevichiae/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 110�
Rickettsia monteiroi sp. nov. /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1B+�
Candidatus «Rickettsia kingi» /�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/ 1B+�
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?���/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/� 1B0�
2������������������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�� 13*�
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1.1. '�%�$�G � ��A���� %&���K�&L�� 
������M 

V������$�����"���'=������������/�tT�\rUqT�e]jT�7*0*+9�
�����"����������������������"��#��/c/�\]U^_RRQ=�������#�"�
�K����6� ������� ����"����"������� ���"�����"����� ����
������ ��=� "���� ��# ������ �� ����� �� ����#"�����"�� ��
������"�����/�4����"�������6"��#���!�������"�C�

�9�#��#6"�#������"��������"�����"���������� �"���@�
�9���������������"��������"���������������"�"����

����������@�
�9� ��� �����#� ��# ���� �� ���� �"� ��� �� ������"�����
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������������=� ����"�������� �� ����������������� ������
"����"����@�

�9� /�� �������� �����"��#���  ��������#� 7�����"�� �9�
�����"��� �6"�#������� ��������������J����������@�

�9� /"����6"� �������� �����������"��� � �����#� 7����
��"�����������9/�


 �������� "������#� �� ������������#� �����"����
����������� ��� � ������� ���"���������� �����"����"��/�
,��"������ ������������� �� "���"��������� ����"��=�
���"�����"���6������ ���6=�"������"�������"����������
"��������#����� ����6!���#���������J�������=���������
����"�� �����"����� ���"���� 7������� ������=� ������
��K�9=� ��"�������� �����"����"���=� �� "����� �������������
������"��������������������������# ����������������/�

4� ���"�"�=���������������� �����������=������6!���
*+E� �4	.=� �����"���"����� ��#���� �������������=� � ������
����"�� ���"���� � ������#� �� ������������6=� �����"������
��6���F_Ss_p�Q�}TouT`/�I�#���\]U^_RRQ]T`_Q����������������
�"������������������A� �� ��������=��������������������#�
��������� ���"���� ���� �� ����/� V��� �����"���"��#� J"��
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[���"������������������#������"����"��6"���J��6���
�������"��������"��������"�������J�����"�=���������
�� ���� �!��� ����K��"�������=� ���K��� ������ ��"������
#�=��"��������������#6!�6�������� ����������J������
"������������7?����#���:/:/���M������2/:/=*000@�Oot_SQQro�
E/�y/�g/�_R�T`/=�*005�����/9/�;�"�������������������������"�
�������6"��#���!�������"��7�"���"���������=�������#=�
�J������"���������#���������"����"���� ��9/�

4����� "������ $�����"���'� �� �����# ����� ��"���"����
������#��� �� ����� �����"���"��#�� ��#���� �������������=�
�� ���"#!��� ����#� J"� ���� ������#6"� ������!��"����� ��
��������� ���=� "��#!���#� �� ������"��� ��������������=�
�� �#��� �������� ����� � �� A� �� �����"���"��#�� ����������������
.������� � ��"�������� "��#"� �� �����"��#�=� ����� �� ��
��������� "�������� ��� #��#6"�#� ��� ������=� �� ������
��"����"���#��/�

I�#��� �������������� �������A� �� ��������� ������,����(
�������6���"������"#!�������#��*���"����"����=����#!�����
"��� ������"��C���������������� 7��������������� �� 1�������9=� 2��(
����"�������� 7����2������"�=� 2�&%���������0� 7$����$��=� 8� ���(
�������=� : ����$��4� �� # � �� ������� 7��� # � �� ��9/� :� ����
���6����"�����K��"�����������C
���D����E�E�F��C�D�G�(
�H�E� 73��+�������=� I%����"=� J1+%������K=� A���+ ���+�������=�
=%"�� ������L����������9/�
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���������� ���"�������#/�.�"������"���7�������6�9�������
�"�� 7���� ������#9� ��� ���������6"�#� $\u`_Q�,������ � &�����
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:� ���"#!��� ����#� ���� ������ 7trjT]o9� ������"� ���
�� ������� ��� (+� "���� 7�����9=� ���� � � �"���� ����#"�#� ��
���������2��$������(B�"������� �6"������,���������

MNDH��>�>�
�
N�.	���������		����!�
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����1����3� ���(
����1����3� ��	�
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-���� frjT]o� ,��������
l���"�� gjk]S_� 7����������
V���7�����9� �qp`uj� A� �� ���������
.����� ~`TQQ� 2��$��� �� ���������
I�#��� dSt_S� ��������������
M�����"�� xTj]`p� ���������������
4�� y_ouQ� �����������
:��� Ek_U]_Q� ������������� 5�6�����

V���A� �� ���������7A$%��"�,;))9���"�"�� ��#"��������C�
B�C��C�!)�!D� )����=� ,����� �� ��������=� B�""��� �� ��������=�
!������ �� �����������7���� ��� �� ����������

.�����2��$��� �� ��������� 73�����)�9����6���"��������#��
���71�+��9C�

1�+���)���$ + ��������������"�"�� ������������"�/�
1�+���))��'� (�))���������"�"�� �"����������"�/�
1�+��� )))�� �$ + ����������� ��"�"� � � ���� ������"��=�

���6��6!���11����/�
1�+��� )O�� =�$��& " ��+����� �����"������ ����� ������

�"��=���"#!���� �*(����/�
1�+��� O�� 3��� ����������� ��� ���� ��"����#� ������"���

��/�
1�+���O)���$�6 ����������6���"������#�**�������"�/�
1�+��� O))�� A��������������� U�"�"� � � ���� ������"��=�

��� ������ ����� ��K�� ����� ���=� ���6��6!��� ����
���=������������())1����/�

I�#��� �������������� ���6���"� "��� ������"��C� ���������(
������ 7���� ����������� �� 1�������9=� 2������"�������� 7����
2������"�=� 2�&%���������0� 7$����$��=� 8� ����������=� : ����$��� ��

13�

V>.M�	�;
X�\D~{gccEDOegE



;�� $��� �����4��3 5+�����"��"������� �������=�"������������
�"������������"���"����3 5+���� ��"�������"� ������������ ���
7$����$��� �� # � �� ������� 7��� # � �� ��9/� :� ���� ���6����
"����� K��"�� ���� �� ���C
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����� ��������Q�
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�
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��5��H������55I
�

���H�����5��
�
3��+�������� 3��+������������� ���������
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J1+%������K� P�3��+�+�����1+%�������

�$����� ��������Q�
A���+ ���+�������� A���+ ���+��������
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�������������������"���"����� ��#�"�� ���"���"������ ��
��������������� ��=� �"��"���������"�������� ������#�
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���������������������� ������������"�����������.IN/��

	������� J����"���� ����������� ����� &��O� �� �����"���
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��"���=� ����������� ��� �������� ��������#� �����"������
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10�

V>.M�	�;
X�\D~{gccEDOegE



�����0�/����	�
.
N� ��	����-�N������	�����*�	�+�����		����!�
�
���
�.���
����������

B)�

V>.M�	�;
X�\D~{gccEDOegE



�� ���"� �� ERrUqTSt� f/\/� �� xu_SQR� �/O� 7*0039@� ������� MV� ��
�����"�"��������� 5�6�����������%�$�@�J������������# ������
��������������!�������$������������������������������ �����
���!���� ��������0� �������"������� ��� ���� ����"���� �����"�
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.������������#���������������"���#��=������"��#������������
�"�#��"�"���$~Tot]tTRuQ'=������������ ����������"����������
��=������������ ������������"���������������"����"���/��
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�����"��#�=� ����� ����"� ������������ �����"�/�M�������
������� ����� ���� ��� �������"�� ��K�� �����K����� ����
����������������"�������"��������������"���������� �#�
"��7\ru���/=�\Tru`R�f/=�*003@�\ru���/�_R�T`/=�*00H@�xruSo]_S��/�g/�
_R� T`/=� *005@�\ru���/=�\Tru`R�f/=� ()))@�E_^_prwT�E/� _R� T`/=� ())*9/�
��������������������������=�������#������������������
���� J"��� ���"����=� �� ���"�� ���������#� �"�"���������� ���
������"��������������"�����/��

I������"����� �� ���"����� ���"���#�� ���"����=� �"�
�� ������� K"����� ����������"� �� ����� ����=� ����� ���
���6"�H)�������������"�� �������-	.� 7�Tpo_�e/y/� _R�
T`/=� *05H9/� 	� ������� ������� H)��� #��#�"�#� "���"����
���/� 	�������=� ��� ����������=� ��� � � ���=� ��� ��������� ��
���" ���������������������J"�����"���#���������"�����
���������������7�T`^_S�f/=�*055=�*0509/�b"���"#"����"��
������� �� ���"��� ������"��"�� "������������� �������=�
������#����� �� �����"��#�=� �"��� �� �#���"�� �"�"��� ����� ��
���"#!�������#�� ���"���������"�������� ���"�"�������#�
!��� ��������� ��#� �������������� �� ����������#� �����"�
��������� � �#"�/� :� ���"��"�=� ���� ��������� ���������
��"�� �������"�����"�� ����� �����"��������� � �#"�� ����
� �������������"����7\Tru`R�f/=�_R�T`/=�())39/�

-�#���������#����������������#��������������
��"���� �������� � �����"�� ������������ ��������
�� �=� � ���"�� ��� ���"���������� ��� ����� �� ���"������
����� �����"����"���=� �� ��  ����K����� �������� ���� �����
����� ��"�� ���������� ������"�"����� �� DoR/� �/� EpQR/�
gwr`/�}]USrP]r`/�������DoR/��/�EpQR/�FTUR_S]r`/��

	��������� "���������� #��#�"�#� ������������
� ���������� K"����� �� ����� �������#�=� ���������
��� ��������rS`t�fTRT�~_oRS_�vrS�}]USrrSsTo]QjQ/�b"��������
��� ������ ����6��"�� ��������"� ���������� ������#�
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����������������"��#���������������������"�� � ����"��#�
 ��������#/� I���  ���������"�� ������"�#� ��� �6��������"/�
.������������!��"�������"������"���������������������
���"�����=���������6"��������������"#���"�=���������=�
�����������"���� =�����������J����"���#��#��#����������
"����=� "�����"�#� ���������#� �#"���"�� ��� ��
������ ��#������������������#�����/�-�#������"���������
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��"���� ���"� ��"�� ����� ����� �� ������� �������������
�������� 74M.=� 4	
�=� 
�>9=� ������"�"������ #��#�"�#�
4	
����������!���������������#��������"��������� �
K"����� �����"���� >IN� 7$��"��������� �#"����'9� ����
��������� �� �������� ����"�� ����� *CB)/� ������ J�������
������ ��"����� ������!��"����� �� >�"��������� ����"�=� ���
��!��"���������#����������������"����"��#��6���4�����
7.������#=� :���������#� ����"�9� ��  ������� ���"�� .� ���
�"���/�

�NN�.���� )�� ��		����
��- 

,���������K��������"�� �����������.IN������� �����
�"�#� �"����� ��"�"���������� �� ��"����"���������� �������
"�"/� I��� �����"�� ��� ������� .IN� ����� ������������ ���
�������� ���"�#��"�����������"�"����"������������������
�����"���=�������������"����������"�"����������� ����"��
�#�� ������� .IN� 7�������� ������������������ ��"��"���
��� ���������������� ��������9/� I��� ������ "���� ��
���"���"�����"��������=� ������������ ����������J���
���������� 7�K���9� ������ "���� � ����6"� �����������
�����7��� ���2����#�l������9/��

I��� ��������� ��������K�=� �� ��# �� �� ���������� ��"��
������"�6�����"���������� ��"������������"��� ����"��#=�
������"�"� "���������������=� ���"����/� � : ����� ��
�"����� ��������#=���# ������������!��"������� ��������
��������������������"�����������/�

I��� �����"�� ��� �������.IN� ��MV=� ��������� �������
��K�� ��� ��� �������� �"��"��� �� �������"����� ���� ���
������=���# ��������������"�������"�6�� ����"����=�"�������
������������ ��"��"��"�6���������#=���"���������������
�������#������������"�"�/�

:� �� ��"��� ������������� �������������"�� ����!���
 �������� ����"� ���"����� ������"�"� �� ����� ���������"���
"�����"��  ���������� "���=� ��#��#���� ������ �� ��!�6�
���"��������������������������7�����"#!�������#��������
���#6"9� ���� ��"��� ������������"���� ]o� w]RSr� A� ��������
"������#����������������"��74V;N9���������������"���
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b��6����� �����"���� ��# ���� ���� �� ������!���=�
"��� �� �� ��������!���� ������"�����/� 	�������!���
������"�����#��#6"�#=����������=������������� #������
�����"����������"�/� -�#� J����������� ���K���"��� ����
��"�� �� ������#6!���  �������� ���6"� J����������� ��
�����"��� ����"��#��������# ��������������/�

4����"�� �� ������� .IN� A� ������������� �������
������=� ������������� ���!���=� �����"��"��������������
��������/� M�# ��  ���������� �� �������������� ��������
���!���������#�"������������J���������������������
��"��J"������������A��# �"�����������K��"��6!�����"��"�
 �����K��� �� ���������� ������� 7������������� ���"��
�"#��=�����K��"���=����������������������������9���������
 ���"�=��"��"�"��6!�6����������"����"�����!��=���!��
� ������ 7����9/� W����������������"� ������"������������
����#� ���� �� ���������#� ���!��� 7�"������� ��������� ��
�����=� ����� A� �J�����9/� 2��K���"�� �����"�� �� �������
.IN�������6"�#� �� �������� ��������������� ���!��=� � �
����"���� �� ����� ��� 7�������9� �����"�� �� �������� A�
���� ����� ���!���� 2�� +��"��%����� ���&������A� ��� ���
����������� �"������K���������/�

:� 4����� �� ���"#!��� ����#� �����"����6"�  ��������#�
����#������"�� �����������.IN�A����!����������"�� ����
��"��������� �#"���"�� ��������/� I�����6!���#� ��"�
 ���������"��.4���4�������������������"����"��#��� �
��#�"� "���"�� ��� �� ������� � ���!�6!���#� 7S__j_Ss]os=�
����/9���������/�

.� ���"#!���� �������� ��"������=� �"� ��� "����"����
4�������.� ���"�������������6"�������������������������
��"���� A� �����������0� 	������������ ������� ��������� H� ������������
������� ,-(./40� ����� ����0� �������$��"�����0� ������������$���0�
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���$��� �&'���&��0� ����� ������ 	���"���� ��2<0� !�=><0� !�=?@40�
���� � ����������������������	2�����$��40����$��������/���

.������J������������.4=�"��������"����"��#����"��"�
�"�����  ���������"�� J"�� ���������� ����������� ���
�����������=�������������"�����������.IN������ ���������"�
�����"�6/� 	������� "��"�"�� K����� ������"��������
�����������$���� �� ���!��� )������������� �� �� ������� ���"#�� ���
������=����� ������ 	��2<4�A����� ����������������!��=��������
!��"����� !������������� �� !�"��&������/� ���� ����� ��#������ ��
���!���!�"��&���������M"��������������=�:����������
���"�@�K"����J"������������"��������������*0+0��/���.������
���� ����"�� �� ������� ����"���������/� ����� ������ 	!�=?@4�
��#������ �� ���!���!����������=� ������� ������ 	!�=><4� m��� ���!���
!���������"0� !����������� ��!��������/� 4������#� ���� ����� �����
�����"�������������������"�����"�����"��"�����#/��

:��#"��#�J��6��#������"�����������MV������������"�
���!����������"�� ��A����� ���K����������� ����i������
"��� �=� ������������� �K���/� �������+������ ��
������������$��� � � ������� $����K��"�������'� 7"/��/� �� �� ���
����#���� �������MV���.IN9� ��# ���� �� ������������!���=�
����� ���6"� ��"�������� ��# �� �� �����"��#��� ������� MV=�
������� ����� ����%�$�=� ��"�������� � ����"�� �������+������
�� ���"�������������������������"����

��������=� ���6!�#� ��"�������� ��# �� �� �����"��#��� ������
MV����� ������� ����"�������������������� "�������#� �� ��
��� ��������� �� �����"��#��� ������� .IN� ��������� ��
������������=�J������������# �������K���������������K����
���=��������"�#������������� ��K����������3��� ���$���+���
���������� ����"�$"����K���������'/��

I����"���"�����������MV�����%�$��A�� ����"����J������
������7��������������K���9�������"����J��������
�����# �����J�"���� �"��������������������� ���=���"������
��� ������� 7;�� ��%���� �$� ���9=� �K���� 7A �%���*� ������ ���9=�
���� ��������!���� 71���� �%����� ��� ��9/�b�"���� �"�� ����
 ����7����=��K�=����!�9� �����6"�#������������������ ��
������������ �����������������������"�����������K��������
7���������6��������� ��9��������������� ����"��#��������
��#��/� ;����� �� ��������� �����"���� "�  ���������� ����
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���� ����J��������"�������������������������� ����������
��������"����I������������ ��K��/�W����������6��������%�$��
���"� �������"�� ������"�����=� ������������� �� "�����
������������"#�������"����# ��������������������������
#��� ���=� ���� ���� ���!��� ���� �K��=� ���� ��� ���/�
: ����� "����� ��������� ���� � ���"#���� �K��� ���������
� ����"��6�J������������������"����7��"�������#����
����#��9/�

	�� "����"����Mm>�������"����������������������
���� 5�6����=������# ��������������������� #�����������
������������� �"��A����"#����K�6�7Fr|_jTo�x/}/=�}TQ]�
_``r� E/O/=� �]``]TjQ� }/E/=� g`]QP_Ss� F/e/=� *0H3@� fujT� \/�/=�
Ero_oQq]o_�f/g/=� Fr|_jTo� x/}/� _R� T`/=� *05*@�}UfTt_� �/g/=� *05H�
����/9/�:�"��������������������������"#���B���� "%��� �����
�����������K��8� $��"�� ����������� �����/��

2����� #��#6"�#� � #������ ������������� ����� J�"�
���� �"�� ��� �������� ��������� 7���!�=� ����=� �K�9=�
����� ������ �������� �K�� #��#6"�#� �������������� �����
������� � ����"��#� MV� �� ���"� ��������"�� ��� ��� "����
������=������������/�:������#����������������"�������
�����#� ����"���#� ���� "��������� � #���� 7��������"#��9=�
"��������J�"���� �"��7�K�=�����9������� 5�6����=��"�������
"����"���"� � ���"������ ���#������ J��6���� �� �����#��
���������� �"��������"���/�:������#�����������6�������
�������������������"�#���B)���������� ����������� ���
�������"����������"��"�/��

4����"���� ��� �� ���6"� ���������� ��"������ ����
�"��#� �� ��� J�"���� �"�� ����=� �� "������ "� ����"��#�
���� 5�6����� ��� ����������� J������������ ������ "���� A�
���"#��6��K�=������#!�����*))�����������������������
����#���������������7������K����#�����"���#9/�

b"�������������"����#��#�"�#� � ��/�M��������
������������MV����6���=���# ������������������"#����=�"���
�������-������=�:��������=�M�������.������=�V�������=�

������=� 
�������=� ����=� I�����������=�;J�������=�;���
������"��=� 	�6�-�����=� 	�6������ �� .��������/� 2�����
��"#��� ��Mm>�A� ������ �� ����������� #�������� 5�6����/�
: ����"��������������"�����������������"#�����������K����
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78� $��"�� ����������� �����9�������!��"�����������#� ���=�
����� ����#���� �����"����6"�#� �� ��� ���/�8�� ����� ������ ���
��"�6"�#� ��� �6�#�=� �� �������� ����� 71��$ ����� $ 5��+�9� ��
��������������"�6"�#������"����"�������� ���������������
����������"����I���������������/��:����������������� �
��� �� ��������������� J��������"���� �K��� ���� ��"��"�� ��
�����������"�"��������"�� ����������"������������ ����"��
�#��������/�

.������������ J������������� ������ "��� �����"���#�"�
���� ��"��� =� ��"������ � ����"��#� ���� �"��� ����
���� #��#�"�#� ������ ������/������ 5�6����� ���"� ������"��
���"�� "���� �� ����� ��� �������=� ��������K��� �6��� ��
J��������������� �����"�� �����"���#6"� ���� $����"��
� �����"������'/�I��"#��#��K��#��#�"�#���K�����������
��� �� ������K����� ����"������ ������� 5�6����� �� ��� ���"�
�����#"�� J"�� � ����"��#� �� ����� ����#���� �� � ����"�#�
����"�� ���������7���"��#9/�:������ ����K���7����
"#������������9������"������ ����6"�#���J��"����������
���"������K����������������������"�������������������
�������"�����"��������K���#����"������������"��"��
��!�����"������"���"�=��"� ��������������"����������
����������/�:���6��������� �������6����K��������"�������
������"�#/� W��������� �������� �������"� ��"��� �"�����#�
��������������J��������"���K���������������=������A�����
����������J� ����������K����������#�������������/��

:� ����������� �����#�� "����6"� ������!��"�����
��� ��� 2����#�l�������� A� ����������� ������ "��� �� ������
��������K��� 7���"�����#� ������"����#� � ����"��#� �� ����
�� ��� � #���9/� b������������� ����K��� ������ "���� � �
�������������������"������ 7�������������"��������
��� ��6�2����#�l�������9� �� �������� �� 7������� ����� ����
"#�����K��9������������������������/�I��������������
���� J������������ ������ "���� �� ��"��"������� �������
��������� �������� ����!���#� ��������"�� �6���=� ������
��������K����������"���=����#"��"���#�����#���������
��� ��� 2����#� ����!��"�#=� �"� �����"� ���� "��������
���� �������!����������"�������� ���������"�/�
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N����"���#�������"����������"������������������"�
�� �� ���6���"������������������"��=� ���������� � ���
��"��#=�����������������"��������-	.=���#���������"�"�����
�����"��#�� �"��"�"��6!��� ����/� � <�!�� ����� �6"� ����
���������� 74M.=� 4	[>=� 4	
�=� 
�>9� �� ������#���
����"�������� 7Il4=� ����������� �����"������ ��������
"�����"����������"������9���"��/�

:���������� ����"����������"�� ��"�������������
����J����"�������"��������������������=�������������
"���"��"������/� � �������� �����"������������ ��"���
���6��6"� ��������=���!����"������"�������=�����"��"����
�������"���� 7������� ������=� ��#���=� �������� �� ������
�����=� ������ ��K�9=� �� ����6!���#� �������� J�������
7�����"�������K����.���9=������������������"������"��
7�_Sr=��_eT=��_k�(=�e0(09=����"��������"����/��

���"���� �� ����  ��������� �������� J������� ���#"�
���������������6� ����� ���� ������ �6� ���"��"��� ��� ���
 �������������"��������"�������=������������"�����
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�������"����6!���#�"�����������������"�������J��������
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��#�"� ��"����"�� ��� J��6������� ��# �� 7d`Q_o� y/e/� _R�
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��������=� J������=� ���"�����=� ��������=� ������ ��=�

*)(�

.�	l?Il
X�b	-�l
V�2
�W>�I4�.>4
�V�:



�������"���� �� ������/� ������ �� ������� ������#���
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J"��� � ����"����� �� J�� "���J����������������  ���
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J�����"�������� ���"���=� ������� ����� �� �����"��� 7�� �����
K�����������" 9=�"��"�"������"�������"��������"�����"��
������������������"����������J��"�����=� ����"����"����
��"�=� ������������ ������� ����������#����� ���=� ���
���K���� ���� �����=� �����#� �"������  �������"��"����
���"�� ��"���� ��� ���"�� � #���� 7��� ����"�����6"�#� ����
���� ����"�����6"�#� ��� ��"�"������� ������=� "����6"� �� ��
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;����� ��������������� ������"#��� ���� �"�� �� ���
J������������ �����"����"������ ��!��"���"� ����������#�
��# �=� ����������#� ���"������ ���#������ �J��6�����
������� ��� ���� �"������ ���"��/� �"����#� ������ �������
"���� A� ������"���� J�����"�������� ���"�� ����6"�#�
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�� �"� ��� i� �����"���� 7���K���"�� �����"���"����� J���
�������� ������� J����"���"�� A� �����"���=� ��������=�
��������=� J������9=� ������"�"������ 7����� �����"����� ��#�
���"����=� ����������9� �� ���������� 7�����#� ������ ��"��
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�����"���� �� ��"������� J�����"�=� �������� �� ���� �!���
������� A� ���"�����"���� J��������"�� 7d`Q_o� y/� _R� T`/=�
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��9� #��#6"�#� � ����"��#��� �������������� ��������=�
���6"�K�����������J�����"�����������"��A���K����=����"��
� ��"����#��#�"�#�����������������������������#�"�����
���� ���� �� ����� ��������� ��/� :��� ���"�����
J����"���"�� #��#6"�#� ���"�������"������� ���� �"���=�
���"����6"�"����"�������������������"��������"�����
�#��������"����J��"���#=���"���6"������������������������
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�����"���"��� ��=���#��#���� �����7�����"�����������.IN9���
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�����������"�����"�������� �"��A���������/����������
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�����"�=�����"�����J����� ��A�����"�=����"�����A�
J��"���"�=��������������������A�J��"�������������"��=���#�
��������=� �������=� ����������� A� ��������=� ����"�=�
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������ ��"����� �����"���#�"� � ������� ������ ��=�
���������6!��� �� ����K������ �����" � �� ���"�����6�
������"����6� � ����"�����J����"���"�/� M����� ���� A�
������"���� ��K�"��������������#��#����� ����7��
����� ��������� �� �����"���9=� ����#"�"���"�� ������
�� ��������� ���#��6� 7�� �������� �� J������� �������=�
��������9=� ���������� �����"������ � ����� �� ����������
7������ J��������"�9=� ��"�����"�� ������� ����� 7���
������9/� -�#� ���K���"��� J����"���"�� �����"����� ��"��
�����#��������#=�����������������"��������6!�����"������
��"�����������"�������"����� #���/�;������������ ���
���� ������� � #��� 7���� ������9� ���"�����J������
���"�� �����#6"� �����"�������� ��� ����� ����"����=�
�����"��6"� ���������6� ���� ���� �#=� ���#6"� ��� ���
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;����� ����� � ������ ���"������� ��#� "���������� J��
�������"�/�	������� ����"������ �������#� �� J"�� ������
 ��������6"������"���"��������\]U^_RRQ]T�����# �������J��6�
����������"�������"�����#���J�����"�/�:�J"��������
"�� ������K��� ��"����� �����"���#6"� �����"���� A� ����K��
�"���������� ������#���� �������.IN��� ������"���/�M�����
�����������J����"���"��J�����"�����������"��������
���� A�2+����� ����������� ��������� 	2,� ��������"40� 2+����� +���"(
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�"���� �������"������� "���� ��# ���� �� �������+������ ��
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 �����6"� J����������� ��K�� ���� ������ ��"�6!���#� ����6=�
"�������������������!�����������/�4#����������������
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I���������� ����������� ��"��� � �#���� �� ����"����
�����#� �� ����� ������� �����"����� ������ ���!��� ��
����"��� ���"�� � ����� ������"�� � � ���!��� �#�� �����
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7��������=� ����� �����9/� ����������� ������6"� ���� �����
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	�����K��� ����� ��#�������� ���"������� �����"����
"���"�#�������������"��������/��

:� �� ���"�"�� ����������� ����� �� ��������� ����
������������ ��#����� �� �������� ���!��=� � ������� ��
��!�6� ����"��� ���"�� �� ����� ������#� ��"��"������
������ ��"���� �� ������=� � ����� �� ��!�6� ���!����
J���������"������ �����=� ������������ ��"�"��� ��
������#��������������� ��"��� �#�� �����"���� �������
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"��������"�6� ��� "����������� �����"������������
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������"�K�����J������������K�=�"�������"�K�����$�"��
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 ���=� ������������� ������"�������� ����������� ����"��
��# ��=� �� �����6� ������=� �� ������� ��� ����������� 7����
���!��"����� ��������� ���!���9=� �"���� #��#6"�#�
��������� �������������"������������/�

.��������� �������������"���"��#���������.IN���K��
����� �������������� ������"��������� �� ������� �������
 ���������"��"��#"�#��������������0����� � �������������������

:��������������"�����"�#��������������������������
#�������� �����"���"����� J"�� ������=�  �� ()� ��"� J""� ������
��������*B������"���=��"������������������������"��
"��� ����C� �������$��"�����=� ����������=� �����������=� ��������=�
���$��� �&'���&�����=� ���$��������=� ���$ ���=� ���$  &��������=�
���'�� ����=� ���"��������=� ������� ����=� ����� �����=� ����� ����=�
�����"����0���#������������ ����������������=��"���# �����
����K���"�������� ��"��� ��� �����"���� ������"���� ��
����"��������/��

��������������A�� ����"�����#"���"�����������M�����"���
���7INM[9�����"�������"����������>������=����� � ����A�� �
����"���� ����������� 7����� ��������9� ��������� �� �"���
���� M���� ��������� ��������0� ������������ A� � ����"����
���!���������"�� ��7���!����������"���9���� ��"����
���"��4����=�.� ���"���=�;��������.�"��0������������A�� �
����"���� ����������� ���!���� ��������0� ����� ����� i� � �
����"������������cDFdeO�7fgFdGge9���?����0����$ ����A�

*)H�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



� ����"���� ��������� �"���� ��������� 7��#����� "����� ��
> �����>������90����'�� �����A�� ����"����#�������#"���"��
��������0��������������i�� ����"�������"������������!����
�����"�� �0����������A�� ����"�������������������� ���
���!���� �����"�� �0� ��������� 7��# ���� �� �K������� ������=�
������"������� �� �� ������� �������� ����90� �������$��"������
7��#������������!��"����������!�������#%�� ""����>������
��6�������������?��� ��90����$��������� 7��m���������������
"�����������������������"�������� ���������"������#�����
!���)* +����������=���� �������"������#��������X�������4��
���90����$��� �&'���&������7.�"��=�4���#9/�

	���"�#�������K�����������������������������"�
��#�� �������.IN=�������������������"������������"�"��
��� �"��������� ���"���"� ���������������6"��"��#"��#/�
:� ?����� �� ���"#!���� �������� ��"�������� ������#��#� ���
�������� ����� �����"���"����� J"�� ������� A� ����� ����0�
���$��������0� ���"��������=� ���� � ���� ������� ����������� 7� �����
"������"������������!�����#"���"����������9/��

	������� � ����������� ����=� �������� ���������#� �� ����
K���<���������� 7FS_|]oT�\/y/� _R� T`/=�*0+0�����/9/�:���������
K��� K"����� J"�� � ����"��#� ��������� �� >�������
7cTSTQ_w]Uq�D/�/�_R�T`/=�*0H+@�\_qTU_^��/��R�T`/=�*0HH9=�>��"����7E]�`�
�/� _R� T`/=� *0H19=� [�������=� :������� 7\_qTU_^� �/� _R� T`/=� *0HH=�
*0H09/�:������5)�������������������������������=�������
"����"��6!���"���������#"��"��������#�������� ����������
�������� ���"�� 4����=� 2������=� 2������� 7\_qTU_^� �/=�
cTSTQ_w]Uq� D/�/=� *0559/� 	������ ��"������� ������"��������
K"�����J"��� ����"��#����������=�m��������=���.����=�
�� "����� �� 
������=� I��K�=� 
"����=� I�"������=� Y���"���
7F_TR]�e/�_R�T`/=�*00(@�dR_r��/O/�_R�T`/=�())+@�~qj]_`_zQ^]�c/�_R�T`/=�
())0@��]RrS]or�e/�_R�T`/=�())H@��uotT��r`]U��/�_R�T`/=�())(9��

:� ��������� ����#� ����� ����� ������"�����"�#� ���� ����"�
����������"���"������������#����!��A���������cDFdeOC�
"� $R]U^�PrSo_� `pjkqrTt_orkTRqp'� 7eTUrQ� O/=� \Tru`R� f/=*0009/�
:� *00H� ���� ������ ������� ������� �����������  �������
��#=��� ����������� �����7\Tru`R�f/=�F_SP]Q��q/=�\ru���/�_R�T`/=�
*00H9/� :� ���"#!��� ����#� �� ?����� ��"��������� ��������
�������� �������� cDFdeO=� ��# ������ �� ����� ����0� ��������

*)5�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



��� ����:������=�����������
������� 7eTUrQ�O/=*00H@� DPTSST�
�/�_R�T`/=�())1@�{rj]RrwT�\/�_R�T`/=�())1@�~T|rS`T�~/�_R�T`/=�())19/�

	���� �� �� ���"�"��� ������������ �� �������������
��"�"������ �������� ��"������� ������"�������� ��� ���� ��
��"��������"���"����������� ����������"������� ��"�������"��
4�����74������	/:/�����/=�*00+=�*00H@�\utT^rw�G/�_R�T`/=�*0009/�
:� ())*� �/������ ����� ����� ���"��������� �� �������� ���!���
����!��"��&������� ���������������"��"������"����"��#�����
�������� ���"�� 4����� A� �� :�������� ����"�� �� M"����
������������7m�����M/	/�����/=�())*9/�:�4����������"����
���� K"���� ��� �� ����� ���� �������� �� ;��������� ������
.��������� ����"�� 7W�������9� �� *0+0� �/� ����� ���/� �����
;/M/�m������� � � ���!���!��"��&������� 7m�����M/	/� �� ��/=�
())19/�

:�m��������� � � ���!��� )���������� ��������� �� ����"����
�����������$��������/�b""����������"�������������"�������
�������=� m�����=� M������=� I�"������=� 
"����=� 
������=�
I��K����;����=���"����������!���!������������Q���Y���"���
7xruSo]_S��/�g/�_R�T`/=�())B@�F_o]oTR]�c/�_R�T`/=�())(@�frP_U�}/�_R�T`/=�
())0@�~qj]_`_zQ^]�c/��_R�T`/=�())0@�ETS]q�}/�_R�T`/=�())59/�	���"�
�#���� "��"����$������������������ ��������"���������6�
���=� ��� ���� �� ����������� ��"����� �������� ��������
������������������� ���"�"���������������������"��������
��"��/�-	.����$����������������������������� ����������
��"������������"���������������"��7��"�����������9=����
������������� ��������� �� ������ �� 7G]`QQro� {/� _R� T`/=�
*000@� xruSo]_S� �/�g/� _R� T`/=� ()))=� ())B@� G]`QQro� {/� _R� T`/=� ())(9/�
	������ "� ������"�� �� ���"���� �������"�� � ��������
�����"��#� ������� .IN=� �"��#� ��� �������� ����������#�
�����"�������������"�����"��������*+E=� "�F���>e��!��
���������"������������������$���������7G]`QQro�{/�_R�T`/=�()*)9���

:� 4����� �����"��#=� ����"������� "���� ��# ����#� ��
���$��������0���#�����������!���)* +�������������������������
���"������������"�����"����������������� ��������#���
����� �����������#� ���!��� �� I������� ����� 7m����� M/	/�
����/=�())3@�	�������:/:/�����/=�())59/�.����"#!������������
���� ���"�"����"�� � ����"�� ������"������#�

*)0�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



���$����������������������"�������"������?��� �������������
���!������������$D�rt_Q�k_SQu`UTRuQ�D�rt_Q�S]U]ouQ'/�

:� �"������ M���� ��������� ��������=� ��� 2������� ��
-�������:�"��� ������� ����"�� ���!����� �#"���"��� ���
������ #��#�"�#� ���� � ���� A� J"����������� ����"� ��������
���� ��������/� W��������#� J"�� ���������� �����"����6"� ��

"����=�
������=��������=�I�"������=� [�����=� V�����=� 4��
�����=� 2������=� V�����=� >�����=� ;����=� N����=� ?���"��
7d`j_S�f/=�d`j_S��/=�*03H@�cS]osT`]�y/�_R�T`/=�*05H@�FTUU_`TS�x/�_R�
T`/=� *003� �� ��/9/� .��!�� �����$������$����� #��#6"�#� ���"���
� ����"��#� � ��������� �#"���"�� ��������� A� $DQST_`]� R]U^�
RpkquQ�S]U^_RRQ]T'�7yr`tzTQQ_S�\/O/�_R�T`/=�*0HB9/�b"�����������
����"�� ����������#"���"�����������A�����������������
���� ��������$�� ��� ��������������� 7yr`tzTQQ_S� \/O/� _R� T`/=� *0HB@�
ySrQQ�}/g/�_R�T`/=�*05(@�ETSrw�F/�_R�T`/=�*05H@�EqT^_t��/�_R�T`/=�*055@�
\ru���/=�\Tru`R�f/=�*00(@�}TorS�g/�_R�T`/=�*00(9����� ���"�"�����
�������� ������#�������������� � �����#� ����"����
����������"������������������ � ����QuPQk/�������������QuPQk/�
orw/�7�qu��/=�_R�T`/=�())39/�

:����������������M���� �����������������������
�� �������� ����� �����"��������� ���"���=� ��"�����"��
�"��������"����������#�����/�:��������=�I�"������=�
[������ �� �� l��"������>���������� 4���������� � � ���!���
���� �$������$����� � �������� K"����� �����"���� �������
.IN=�����"��������������������������A����"��������/�b"��
��������#��������"������������� ��"�����������������������
����6���$RTUq_�or]S_'� 7��/�$�������#"�'�i�����"�#�������
������ ��������#� # ����� ��� ���"�� �����������#� ���!�=�
������"�������$���������������"'��������!���������"���
 �9�i�����������"�#�����# ������"�������J"����������� ���
����� ����� ��"�����������������#��������"�����7yTS�
U]T�yTSU]T�_R�T`/=�()*)9/�:�I�"������=�
��������������������
�������K"���������$������$���� 7F_TR]� e/� _R� T`/=*00(� T=� P@� fSTo�
UruSR�}/�_R�T`/=�*00(@�FTPT`]Q�x/�_R�T`/=�*00B9/��

:� �������������"��4���������������� ����� J"�����
������� ����"� ��"��������� ���!���� �#"���"�� ���������
7;�������:/>/=�V���������
/:/=�*050@�fSToUruSR�}/�_R�T`/=�*00(@�
\Tru`R�f/=�*00(@�gS_j__wT�}/�_R�T`/=�*001�����/9/�I�� ��=��"=�

**)�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



�� �������� ����=� ��"���� �����"��������� ���"���� �������
.IN�7����� ����=����� � ���0���������������K"����E�������"�����
�������������<�������.��������������7FT`Tp_wT�G/�_R�T`/=�
*001@�gS_j__wT�}/�_R�T`/=�*001�T9/��

	������ "���"�#� �����"��#� ������� .IN� i� ����� ������
7���"������2<0�!�=><0�!�=?@9�K���� ������"������� ��?��
���� 74���#=�������#=�
�����#=� [������#=�I�"�����#=� :���
���#=�I��K�9=� ��"�����"�#� "����� ��> ��� ��M�������>������
7\pt^]oT�g/� _R� T`/=� *000@�m�����M/	/� �� ��/=� ())1=� ())B=� ())3@�
�TSr`T��/�_R�T`/=�())0@�dR_r��/O/�_R�T`/=�())+@�E_`j]�}/�_R�T`/=�())0@�
ES_R_S�eToU|��/�_R�T`/=�())+@�fTuR_`��/�_R�T`/=())+@�~qj]_`_zQ^]�c/�
_R�T`/=�())0@��]RrS]or�e/�_R�T`/=�())H@�ETS]q�}/�_R�T`/=�())59/�:����"�
#!��� ����#� ��������� ������ �� �����"��� J"���������� ����"��
��������cDFdeO���"�������������������������"�������
��#��������-	.���������������7DPTSST��/�_R�T`/=�())+@��TSr`T�
�/�_R�T`/=�())09/�

:� ())+� ���� ���#� �����"��#� �������.IN� ����� ������
����������!���#��"��$%�������������=������������������� ���
Y���"��/�:�"��������#�����"�����������"��������������
�� ��������������� ������������!���3��� �� ��������� ��-���
���=� Mm>/� :� ()*)� �/� J"�� �����"��#� �������� �����������
�"�"��� ���� ����� i� ��$  &��������/� b""� ���� ����"� K�����
������������� ������"�������C� Y���"�#=� 
�����#=� Mm>/�
Y"#���������#����"�����"����#�� �������� #���"�
��"�"���"=���"������=��"����$  &����������� ����"���"��"��
�������J����"�������"��������"���_Sr=�~~g1=�DEg+/�	�������
��� �������������"�����������"���#������������������"�
�����������.IN�#��#�"�#����������7fuq�f/�_R�T`/=�()*)9/�

	������ ������ ����� ���� �����"���� ������� .IN�
���" ��������0� �������� � ���������� �� [�������� � � ���!���
)���������� 7E]jQ_S� �/� _R� T`/=� ())(/9=� J""� ���� �����"���� ��#�����
"����� �� ���!��� �� :������� �� 
������/� :� M������� 
�������
���" ��������� ����"����������� ���� �������� � ��������#�
�"��� �����"�� �=� ������������ ���!���/�b"���������#�
���� J"�� ���� �����"���� ��"�������� ������"��� �������
��#�����"��������"��������������� �������� ������������
����"��7�Ttr�D/�_R�T`/=�())H9/�

***�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



M�!��"����� � ��������� �����"������#� � �����������
��� ������"�������� �����"���� ������� .IN� �� > ��/�
.�����������������"���"�������"������������"������M"����
M��"�� #��#�"�#� ����������� A� � ����"���� ���!���� ������
"���� 7M������� > ��9� ���� ���!���� �����"�� �/� b""� ����
�����"���� �������.IN� �������� � � �� ������� ����� ���!��=�
"��#!���#��������������������!��"����� ����#��"��$%��(
���/� �����"�� ��� ������������� ������"������#�  ������"�
� ��"���6����"�����K���MMM4�7 ���������"�������"����6"�
������!��"����� �� 6����� ����"#�� �� ���#�� M������ ��
-������� :�"��� 4����=� �� M������� �� :�"����
.� ���"���9=� ;����6� 72������ 	/;/=� *0B1@� 2#����� 2/� �� ��/=�
*0H09=�.�"���7�Tos��/y/=��T`^_S�f/�/=�*05H@��u��/�_R�T`/=�*001@�
xTo�}/D/�_R�T`/=*0009��=����#"�=�I����"���7\rP_SRQro�\/y/�_R�T`/=�
*0H)@�\rP_SQro�\/y/=��]QQ_jTo�~/e/=�*0H19/���

:� .�"��� ���#��� �� ������������ ��"�������� ������#��#�
"����6!���#� "� ���� ����� �����"���� J"�� ������=� �������
��������$��� �&'���&������7eru�f/�_R�T`/=�*053@��Tos��/y/=��T`^_S�
f/�/=�*05H@�xTo�}/�/�_R�T`/=�*05H=�*055@��u��/�_R�T`/=�*00(=�*001���
��/9/�I������ ���������K"�������$��� �&'���&������ �������� ��
*05(� �/� �����_]`ros�]Tos� � �#"� 7K"���� )3B9� � � ���!���!�� ���(
����"=���������������"�����Eu]v_oq_�������������_]`ros�]Tos�
��� ��������"���.�"�#� �eru�f/� _R� T`/=� *053�/� V������ � �����
��������������  �������������6�������������������"�� ��
������� .IN� ��u� �/}/� _R� T`/=*00B�/� .��� ����� ����
���$��� �&'���&�������������� ������ �� ())1� �/� �xruSo]_S� �/�g/�
_R� T`/=� ())1�/�m"����)3B� ������ ���� "������� ���������� ��
Oj_S]UTo� cpk_� ~u`RuS_� ~r``_UR]ro� ��� ���������� ���������
�\�*3(B� �� �� ��������� �"�������6!��� l��"��� :�W� ��
�����"�� �����;������/��

:� X����� ��"�������� ������#��#� ��"����� ���������
��� ������� ����� �����"���� ������� .INC� ���'�� ����0�
���$��������0� �����"����� �� �/���������/� : ����"���� #������
���!���� ��������� R� ���'�� ����=� ������"�������� �������
!��"����� ��� 6����� �"����� X����� 7/� .6�6=� M����� ��
Y��69=� �������� � �������� ���� �����"���� �� J"�� �������
7�Uq]tT� c/� _R� T`/=� *053i*00(@� �Uq]pTjT� c/=� �Uq]tT� c/=� *055@�
�TjTjrRr�E/�_R�T`/=�*055@��u��/�_R�T`/=�*050@�d^TtT�c/�_R�T`/=�*00)�

**(�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



�� ��/9/����'�� ����� ����� ����"����������� �� ���������� ������
���!��=� ���6��#� #�� � �&�� ����0� #�������0� #��� �" ������0�
#��$%�������0�!�����5����������)�� ������7}TqTST=�*00H@�xruSo]_S��/�g/�
_R�T`/=�())(9/����$�����������������������������!���)��" � ���(
� ������)��������������7xruSo]_S��/�g/�_R�T`/=�())(9=������"����������
� �������� � � 2�� �����+������"� 7xruSo]_S� �/�g/� _R� T`/=� ())+9/�
I�����##� � � ���������� �� ����������� ��������� �����"���=�
������"�����������X����=�i������������=��������������� ���
������ �� *001� ���� � � ����� )��  ������ 7xu�]RT� �/� _R� T`/=� *0009� ��
����������������������())+�����7xu�]RT��/�_R�T`/=�())+9/�I�"�
�����"��J"�������"������#��������������"#!�������#���� �
���"��/�

M������#�������#"���"����������� ������"���������
h����.���/�
 ����������"�������"��K"������������
���� ����� �� �����"������ �������"�����"��� �#"�� �����
7*+E�S\GO=�&��20� "�20� "�,=����<9�����"��������������"��
�#!���#� �� ���'�� ����� 7~quos� }/G/� _R� T`/=� ())+9/� 4����"��#=�
��� ����"�����#� ���'�� ����=� � �������� � � ���!���
#��$%����������V�������� 7cT^TtT�G/�_R�T`/=�())59/�	����K"�����
7����9������"������#��������I����"������V��������7\rP_SRQro�
\/y/�_R�T`/=�*0H)@�\rP_SRQro�\/y/=��]QQ_jTo�~/e/=�*0H1@�F_TR]�e/=�
\Tru`R�f/=�*00+9/�

b"���������������"��.����������������!����"��
��� �� >��"������ #��#�"�#� ������������=� �����������#� ��������
���� � ������������� ���!��� )�� $ � �%����/� �"����6!���#� "�
������������� ���� �����"���� ������� .IN� ������ �� V��������
7�"������������9/�b"�������"��#����������� ���������$ ���=�
��� ����������� � ������ ����"�"��� 7ER_zTSt� \/E/=� *00*@�
FT]St�\/�/�_R�T`/=�*00(@�ER_orQ��/�_R�T`/=�*00(9/�
������#=�J"���
����������# ����#������$ $��0���"�����"�#����V�������=����6��
��"���>��"�����=� �� "�������V�������������M������� 7ySTw_Q�
E/\/�_R�T`/=�*001=�())+@�ER_orQ��/�_R�T`/=�*005@��]Tos��/�_R�T`/=�())3@�
�oQzrSRq� G/F/� _R� T`/=� ())39/� 	������ ������ ����� ��������
�"��� ��������#=���# ����������$ $���K"����J"��"� ���K��
:�����������������"�����������Il4=��������������"��"��=�
�����������������"���/�������������������������#������
#��� #��#6"�#� ��������� �� �����#� ���/� ,� ���"�� ������"��
����6������� ����=� �!�� ����� A� �������� �"����/� N�"�������

**1�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



������ �� �� ���"�"�� J"�� �����"�� �� ��� ������� 7�oQzrSRq�
G/F/�_R�T`/=�())H9/�

	�������  �������� �����"�� ���� ��"����� �������
.IN���	���M��"��#��#�"�#����������������������/�.�����������
��� ������������� J"�� � ����"��#� #��#6"�#� ���!�� ����
!��"����� ��m�!����+��� ���7��� �����9=�!�� ���+�������0�!�������(
������7�����"���Mm>9/�M���������� �������������������������
����� �#"���"�� ���������M�����"��� ������  ������ 7��M�����
�"��� ����9� �� � ���"����� �� ��"����� �� 6����"�����
K"�"��� "���� ��# ��� �� J������� ����������� �� ��#"�����
�"�6��������=���������������� ���"����������������������
�"���� #�����������������!���!��������������������"������"���
�� ������"�������� J"�� ��������� 7FuSstrSv_S��/=� *0H3@� �TRR�
z]U^�}/O/�_R�T`/=�*0H+9/��

�"���"����� ������� ��"������=� �"� �� Mm>� �K���
7��"�������������9�������������������#�������������������
����6"�������#��6���������������������������"���=� ���
 ���6!���"�������� �������������6����i����������7O|Tt�
O/x/�_R�T`/=�*00H9/�I���"��������"���"�������� ���#���� ����
�������������"���=�������������K���� ����������������
�#�������"�������� �����"����"��� ��� ��� ��� ������K�6�
��� �"�� ����������� ��������������� 7\Ttu`rw]U� E/� _R� T`/=*003@�O|Tt�
O/x/�_R�T`/=�*00H@��T`^_S�f/�/�_R�T`/=�*000@�Frup_S�f/�/�_R�T`/=�*0009/�
:�J"����# ����������"��"�"�������"����6����������!���
���#"���"�#���Mm>������K���MMM4=��� ���������������������
����� ��������#��6������ ����� ����������������������"�
�� �=�J������������# ������������!��"����������� ���
������!���������"������������ #�����/��

:�;�������������#���B)��� �������#��#6"�#������������
!����� �#"���"��� �������=� ������������ �������������
���� ���� �������������� 7FuQRTjToR_� }/g/� _R� T`/=� *0B+@� FuQRTjToR_�
}/g/=��TS_`T�y/=�*0BH9/�:�2�� �������#�������������"�������#�
���"���� �������� 2�� ������� �#"���"�� ��������� "��#"�#�
�� *01*�/�
 �#��#�K"����������"���� �������.IN������� ��
��������������������"����������������=��"� �"����#�"�
�������"�������6/��������"�6�J"��������#��#�"�#������
�����#� ����"��"�� �� ��� ��������� ��"���"������ ������=�
�"��#���"���#�"����������0)���������++���7E_�Rro�f/�/�

**B�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



_R�T`/=�*0019/�:�2�� ��������"�����"������������"���������
���.IN�#��#6"�#=������������=����!��2����'�������/��

-����"#!����������������"����������"�����"����#�
�������� �#��� ������� �����"���=� ��"�"��� K���� ������
�"��������� �� 	��� M��"�� A� ����$������$���0� ���" ���������0�
�������������������"�=�� ���������� ����!���2���"������(
�"����� ����������"��% ""���7�S_R|jTo�~/�_R�T`/=�*00B9/��

?!�����������"��#��������.IN�i������������������"���
�����������M������=�"�������h����>������/�:�h����>���
���������������������������������,������=�2�� �������>�����
"���������!���2���������7�TUq_Ur�\/~/�_R�T`/=�())+@�E]`w_]ST�D/�_R�T`/=�
())H@� GTwT� E/� _R� T`/=� ())59=� �� Mm>� A� ��"�� ����6��"����� ��
���!���2��"�������"� 7�TttrU^�~/f/�_R� T`/=�())5@�Eujo_S� �/�/�_R�
T`/=�())H9/�	��������"��������J"���������#����������������
���� ��"������������������"�� �=������������"����6!���#�
"� ��������� M�����"��� ��/� �������� �������� ��"����
�������� 7�� � �#����� � ����"��#� �� ����"���� ���"�9� ��
�������� �������������� 7��#������� ������������ �� �����
"�������#� -	.� �� ������������ ��� ���9� �������� ��������=�
��# �������� �� ����������� 7�TttrU^� ~/f/� _R� T`/=� ())B@� �q]RjTo�
c/�/� _R� T`/=� ())H@� �TttrU^� ~/f/� _R� T`/=� ())5@� ~STsuj��/~/� _R� T`/=�
()*)9/�

4����������+�����0�K����������"����������M�������
>������� �� ���!��� #�� ��� ������������=� �� ��"����� ��������
����"�������� ��"�������/���������� �������� �������
�������"��"������������"�#=��"�J"�������"��#����"�#��#"��
�#� J"����������� ����"�� �"���� ������������� �������"��
7Fr|_jTo�x/}/�_R�T`/=�*0H)@��_o|_`�\/�/�_R�T`/=�*05+9/�

?����"�����������"�����!������#"���"�������������
>������ �� ��������� �������� ���"���� ���� � ���/� 
 �#��#�
�����"���� ���� ���������������� "� ������� �� W�������� �� "�
����������� "����"�=� ������K���#�� � J"�� �"����=� ��� ���=�
�"����>������������"����"����#���������������������
"������������"���� �������.IN� 7{_``p��/�/� _R� T`/=*00(=� *00B9/�
:��������� �����"���� �������.IN�� � ���!���2�� �����&���"� ��
b������7�q]`]k�~/F/�_R�T`/=*0++@�FuSstrSv_S��/�_R�T`/=�*0H19������
����"�������#������������������� ���6"���������K����������
���J"��� ����"��#/��

**3�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



W���������=� ��#��#6!���#� ��������=� �������� ����
�������������� �������6����� ��"�����"����=���# �������
��� ����$��"�����=� ������ �� "����"�=� ������K���#� � �>������
7�S_RrS]uQ�O/}/=�F]SR`_Q�\/�/=�())(@�\Tru`R�f/�_R�T`/=�())(9/�:�������
��� ����$��"������ ����� ������� ���� ���#� �����"��#� �������
.IN=� � ��������#� � � ���!���#�"�"��&�����"� �� ;����� ��
*00H�����7F_TR]� _R�T`/=�*00H9/����������"����������������
��������� ��� ����� ��#������ ��#�"�� �������� �� W�������� ��
��#�"��"��&�����"���I�"������/�I ������������$��"�����������
���������� �� ������� �������� >���������� ��"����"�=� ��
"��������#����"����6����?����C�I�"������=�Y���"��=�
��
�����=�[�����������.������7F_TR]�e/�_R�T`/=�*003@��uotT��r`]U��/�
_R� T`/=� ())(@� x_SoTot_|�ErRr� �/� _R� T`/=� ())1@�}TRQujrRr�{/� _R� T`/=�
())B9/�

:����"#!�������#����>������������"����"����#��#6"�
������������������"�����������.IN���������"��������=�
"�����������#���������"�����"�6C�������$��"�����������!���
#�� "�� "��&�����"=� ���"��������� �� �$�� ���&������=� ����� �����
�� !��"��&������=� ���" ��������� �� !��"��&������=� ��$��������� ��
)��������=����� ��������!�"��&������=�������������������" �& ����" (
����Y�#���������"�7�_o|_`�\/�/�_R�T`/=�*05+@��TSr`T��/=�())+@�ETS]q�
}/�_R�T`/=�())59/�

I���������� ������#��������������� ��"��� � ��
���������"����������������������� ���� ��������"�
���=�����"����������������������K���"�������"�������������
�������������������"�������/�

**+�

.4>V.
?�->		�?���4>MI4�MV4>	?	

�4
..?VM
��[4,II��.IN



0�/������������E��������EJ�H�
F%��������$�H�

.������ "������=� "������ $�����"���'� ��"�������� ���
����#�"� �K����6� ������� ����"����"������� ���"�����"��
������������� ��=� "���� ��# ������ �� ������� ����#"����
��"����������"�����/�I�"�����������������"�������� �"��
��6"����K��=����!��������=��"����#��#6"�#��������������
J"�������"���������������"���/�:������ �����#������"�
�� �� �������� ��"������� "� � �����#� �����"�� �� �� ���
����!��� ������"����/� M"��"�"����� "���� �������
��������������������������!�6������"����"���������"���
 �����K��=����������!��������"���������J"���������"�
����/�	�������������������������=��� �����������
��J�����������������"��J"���������"����������� ����
"�K���#� �� �����"��#��� "������� �� ���������
h/M/�2���K��� �� >/2/�-��"���� $.�����!��� ������"�����
�������"����7*0H19/�

��		����
�� � �4�! 

o
�UH��FY����H^���Y_\�H�H\��UF���EHH�H�NH�D�ZHH�
:K�� "��#"�#� �� "����2��$� � +�� wro� E]_Pr`t� _R� ERToo]uQ=�

*5B3� 7������"����9=� ������� )������� 7��������9=� ���������
A���%& ��� 7�����"��� ��������9=� ������������8� ������ 7���
������9/�:����#6"���"����J��6��������"������������C�
�"�"�������=� �����"�������=� �����"���������� �����
�"�������/� 	��"�#�� #�"����� �+��� 7�����"�������9/�
	���������#� J��6���� "�#��� ��# ���� �� ��� ������� ��
�6!�����!��� ��"��� �� �������� �� J�"���� �"� ��/
j��� �$�&�� 7������9� �� 2� ������ 7�K�9� ���"� ������#6"� ��
�������"�#��A$�$����������

	��"�#�� �qRq]STkR_ST� 7�K�9=� ��"�#�� Oork`uST� 7���!���
�K�9� 7���/�*/59/�:K��i���"#�����J�"���� �"��������"�6�
!������������/ ��

**H�



4
..?VM
�W��,�:m?� 

�����0�"����	�
.
N����4�!�1U8;57T�B���R5>?<:�S���/_0/3�

,� �������� ���� �"���6"� "��� �����"���"��#� ������"���
�_t]Uu`]tT_C� �K�� �����#� 7A�+������� $�"����� �������9� �� �K��
���"#��#�7A�+�������$�"������ �� ���9�"��#"�#��������_t]Uu�
`uQ=��K�������#�7A$�$����������9�A��������qRq]SuQ/�<��������
��#��K��7��"/�A�+�������$�"����9�����"������������7J�"���9C�
�����#� �K�� 7A�+������� $�"����� �������9� �� ���"#��#=� ����
��"�����#� �K�� 7A�+������� $�"����� � �� ���� �Qpo/� A�+�������
$�"�����$�"�����9�7���/�1������/����/9/�	� ���������������.����
N��������*H13����������"��$M��"����������'/�

I�� ����#� ���� ����"� ������6� ���� ��������6�
����/� V��� ��������=� ���6!����� �� ��������6K���
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�����������/��������� �����"�"�������"����������"�������
"������/�	�����������#"�#����"������ ���������=�#��#6�
!���#�����������#��#/�4"��� ������"� ��6!�����!���
"���=��"#��"����"�������������������"�#�������"�6��"����
���� ��"�#��/� M����"� ��6����� ���� � ������"� ��"������
�#�"������ ������"������ #���/��

[������ "���� ��������"�����=� �����#� "��"�"��6"�
7�"�����#���������"�9/�2�6K��������=���"�"�� ����#"��
������"�/�W�������������6K������������ �������=�������
���  ��������/� 	�� ��������� �������� ���� 7�����9� �����"�#�
��"�=� �"���=� �����##��� �� ���"��������� ��� ����������
���� �������� �����6=� ��� ��"�  ����"=� �� ��!�6� �"���
�K�������������"�#� �������� #���/��

X������������������������K�����������=����"�
�����"�����"�=���*���������=��� ����"�#�$�����'/�4� ���
"��� �� �������� ��"���� �C� #��� 7�����9=� �������=� �����
7� ����#� ���9/� M��� �� ��"�#� �������� �� #����  �����"� "�
"������"���� �� ������"�� 7������������ ���� "������"����
1+i1H��M�i�Bi5�����9/�N��������K�������#"�"����"����=����
����� ��"�#� ����#"�"���"���#���"������"���/�:�#���������#�
�"���#����� "������"����1+i1H��M����"�#�*)�����/�I��������
���������"���������������"�����"���� ��"�#��K��"�#������
�����������#�����"���#�"�*+�����/�

:K�� ��"�6"�#� ����6� 3i5� �� � �� ��"��=� ������"����
��"�� ��"���#� 1i*)� ���/� [���"�� ������� �� "������� ���
������������/�I�����"�����"��������#� �����"�"�"���
����"������������"��7����"������"����1H��M�i�*i(���#=�������
"������"����*)i()��M�i�0i*)�����9/�

I�����"�����"���� �����������"�����"�#���#��� �
����������K��=�������������"���#�"�����������#��/�

I��"#��#� �K�� #��#�"�#� ��"#��������� �"����������
�������"����� #������6��� ��=�#��##������������"���#����
���#�������� ��"�#�����"����/������������"����"���#�
��#� ���� #��#�"�#� ������ 7���� �����9=� ���� �������"�6� "���=�
��������������"�#��"�������#���#����"#�����K���"�������
"����(5i1)��M/��
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N����"���� ����"���������� ���"#���� �K��� �� ����

"���>/:/�IK���������7*0B19/���������������"���J"�����
"��������#"�#��������6!���/�

*/ I�� ���"�����6� ������� ������6"� � � � �����
�K��������"�K������������������*C*/�

(/ :K���������"�������"���� �"�����������������K���
7��6���9�������"��"��*))�����������3���/������*))���������
B���/���/�

1/ �"�������#���7����9���� ��#"�������������������
��=����!����������K��=���������#�����!��"��#6"���"����
�"�"�� ���� 13i1H� �M� �� ������"�� 5)i53��/� :� J"��� �����#��
��������������#6"�#����3i+�������/�

B/ N�����=�������������������"�����K������"����"�"�
����"������"����1(i11��M���"�����������"�/�I���������"���
��������� �����#� ������� ���"����"� ���� � Bi3� ����=� �"��#� A�
���� �*)i**��������"��"�#�A����� �*1i*B�����/�

3/ .�������� �K��=� ������!���#� ���� J"��� �����#�=
�����"�#� ��� ������ ��������� ���� �� �=� �"��� �� ������/�
-�#��������#������ �6"�������������$�����'/�

�"��� ����� �� ������� ������� � � ��K��� ��� ��#"� ��
��!�6�J�"���������������"�/�:���K���=���������#"�#�
�������=�����������"�#�����C�K������7���K���������������
��9���J��������"�/�I�����������7�������(i1���#9���� ��#"�
���"��� ��K��=� ��#� ���� ������� ������6"� �� �������� 7�"���
�#���6�������"���������69����"���=����������#=�"���#6"�
����=� �"����  �"��� �����"����6"� ���� � ����� �� ������6"�
� � ���� �������� �"��K���#� ���������� ������ ������/�
-��"�����"�� �� ��� �����"����� ����� �K��� ��"���#�"�
()i(3�����/�

:K�����"���"������"����������������6������������
7IK�������>/:/�����/=�*03H9/�

nUFC�
HE���D]����a�
E��
HUU��FH���Y�W�Y_�V�
: ����"�� ��������� ���� 5�6����� �K���� J����������

"����� ��� ��� �� ��"��� ��� �� �#���� ~qTS`_Q� G]Ur``_� 7*0)09/�
:� �������K��� ������� � ������� J���������"������ ����
��"�� �=� �� ������ J"��� ����� �����"���=� ��!��"�����
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�� �����"���� >/:/� IK������� 7*0B19� �� I����=� �� ���"���
K�����"�� �������#��K���������"���J�������������/�

:� ��"��"������� �����#�� �K��  �����6"�#� �����"��#���
I������������ ���������������������������"��������
��� ��6� 2����#/� :� �����"����� �����#�� ��!�� ������#6"�
���� ��"��� A�  ��������� ���� ������� ��� 7"�����
������#��9� ���� �  ������ "���� ��K������� �� ��"�����
:����#=� ���� ���������� ������������� ����6� ���� �
J��������������� �� >/:/� IK�������=� ���� ���� � ����
�������������"���xu``_S��/=�}uSS_p�g/=�Eopt_S��/�7*0B09/�

:� �"��"�"���� �� J����������������� ��"��� �� ��
��6� �������� �������"�#� ��"��"��#� ���� ���������������#�
����=� ������!�#� �����"���� I�������/� .������� ��#�
���K���������������"���"#��"�6�J�����������������"�����
�������=� ��������6!�6�#� �� ������� �������"�6� ���
��/�[�������K��7����=������=��������9��������6"����J���
������������=����� ��"��6������������6"������������
��6�����/�

:���#� �������#� ��"���#�"� "� ()� ����"� �� ����� ����=�
�"� ����������"�  ��������� �K��� �����"��#��/� �����������
����� �����#� ����"��"�����"�� �K��� ��  �������6C� �������
��6!�#� � �� ��"���#�"� ��� )=)1� ��� ����=� ���� *n1)))�)))�
���"�������������K�������������(���� ���"�=��"��"�
��"�"���"�*)A()������"��#��7��"�������C�I/�/�W��������=�
?/;/�[�������=�*0H(9/��

:����������"������"������� �������#���������������
��"���� �������"� "���"����� �������� �� ��� �����K��"�
()AB)�"��#��� ������������#��K���7-
:9/�.�����"������
��"���� ����"���������������"�#���5A0���"���� 7�����������A�
(i3�����-
:=����������A���B�����-
:=�"/��/�1)i+)����������"�
���/�:�J"�����������������"�#�������#���������K��/��

W��������� �K��� ���� � ���� ��������� ����#"� �����6�
!������ �/�.���(i3�������������������������6"���"�
���������6"� �� ����� ����"�� ������ �� ����=� �"����
������#6"���"��������������������������������"�����
B���/�;�"�����������������������6"������������������
��������"��"���������������������������6���������#�
6"� ��� K"�"���/� :K��� ���!�6"� �� �������� ��� �������"��
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���=� ������������� �� �������������=� �� ��� ��"�6"�#� ���
��6/�I�"�����������6"�����1+��M���"�������1)AB)�����"/�

4����"���=� ��"����K��� �� ����6� �� �����66� ��K��=�
���"�� ���� �6"� � � ���"�� ��K������/� :� �����"����
>/:/�IK������� ��"������=� �"� �� �K��� �� �������� ����
��"������!��"��#�"�#������"����J��"���#�����"���/�4����"�
����I������������������6"������"��"�����K��=��"�����6�
���"� � ����"�� ��� �������K��� ������������� �� ����� ���
����������/� : ����"���� "��"�"���"� ���"��� �"��� �����
��"�=� ��"��=� ��!����=� ��6����� ���� � �� ����/� N�K�� ������
������6� �K��=� ����=� ������"���� ������������� �� ����� ��
�"��������K������=�������������������"����������=�����
��"���� ������6"� �� ���"�� "���/������� J"� ���"�� ����"� ��
�����������������/�

,��� ���� � �������� ����� �����  �������#� ��"��� ���
���"�� �������� ��K��� �� ����"�#�  ��������� �����"��#��/�
.��"������������6"�#����� �����=��������"��� ��K�����J��
���� ��"���������"�=�!�"����������=��"���"������"���
����� 7m�������N/X/� �� W�"��������2/[/=� *0H*9/�:� �� ���"�"��
��"���������� � �������� ���������� ���"��� �� ��K�6"�#=�
����������������"���������"��#�����"����"������"�����
K������=��"���������"�#�����������������J��������"���/�
.����"����#� �����"���� ��������#���������� �� 1)� �� ������
K�=���������K��������K��/��

b"��������������"��� ����"����������������#�������
���� ��K������������6� ��� �"���/�:K��������"�6"� ������
"����6��������"�6��������������"������"������#�������
����������� #���������"�����"���������� ��������������
�����6"/� [������ �K��� ��# ���� ���� �� ���������� ���"�� ���
K������� �����"��#��=� "��� �� �� ����"����� ��� "������ 7�_p_S�
x/=�*0+)9/�

	���"�#� ��� �� ���� ���� �����������#=� ��� ���� �K��
��������6"�#������"��#���I�������/�<������K���K������
�#"�#��������"�� ��������=�"�����K����������������
��"�/���"��������� "������"�����������#���#��� ������#�
�����"���� ��� ��� �� "������"������ �"������ ����� �����
�������74������N/
/=�*03H9/�
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;������������ ������"�� �����"���� I�������� ��
�K��� ����������� ��"����� ���"��� �� J���"����� �����
������ 74��#�����>/:/�����/=� *0BH@�>���#��>/>/�����/=� *0+5���
��/9/�:��"���J��"�������������"����K���������#��#6"�����
�����������"�"����������������"���=���!��������������
�� ���������/�:����"�� �������� ��K��� �� ��������#�� �K���
��������6"� ��#!���#� �����"���=� ����� ������=� J���"���
����"���=���������������������������/�

b���������"����� ��� ��=� �"� ����� �������������
�K������� ����"������#"����� �������#��������=��"���#�
 ��� �� "��"�"����������"������ ��6��������� �������������
"����� ��K������/� : ����"���� ���"� �����#"��#� �� ���K�
�66�����������"�� ��������#������������� ����������������
���������� ����������/� :K�� "����6"�#� ���"���� ��"����
���������=� �"� ������"� ��  ���# ����6� ���� �� �����/� b"��
���������#��#6"�#������������������"��#��������"������
���K����������72������K���:/	/=�*0339/�

I�������� � ����"��#� �����"���"� ���"������ �������
���� �����"���� �� ������#�/� V��=� ���� ����"��� "������"����
�����"���������#6"��������"��"����*(3�����=�����B�M�i����
������())���"��7�_p_S�x/=�*0+)9/�

�������� ��"���  �������#� �6���� �����"� �"������� ���
������������ �������� �K��� �� �������� ���=� ����� �����
�"���"���"#�����  ��� �����"��� ������ �� �� ���"�"������"��#�
�����"����6��������� /�: ����"����� ������������� �����
 ��"��� ����"������� ��"��� 7�J� ��9� ���� ���6��"���� ��� �
7 ���������������������������9/�

:� J���������"������� �����#�� ��� ���� "����� � ���
��"��  �������#� ���"#���� �K��� � ����"����� J�����������
7�������9� ������ "���� ����������� �%�$��� : ����"���� �� �
�����"�#������"����J��"���#�����������K����K�������"����
�"� �� ���"�� ��K������� ���� �� ��K����� ���"�/� V�������
������������ ���"�K���#���������������������������
�������#������"����I�������/�

-�#�� ����"��#���������7"���K����9����������,��(
� ������9�������0���"������"������"�����������������"���=�
�����"�����������"���#������ ���#����K��/�:K�������� ��
����6"� ���"�������� ���������� ���� � J���������������
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���� ���"������ �����#����/� :� ��K������� ���"������ �� �
����6"�#���������"����������������"�����"������������
����/� � I��� ��"������������ �����#���� ���"������ �� �
����6"�#������������������"��/�:�������������������
��������#�������� ����K���������"�#�"�*���1��������"�
����=� �K�� �����#6"� J"�� ��������� ��� ��� ����/� W����
�������K������"���������������"������������������������6�
���#�����������"����"��7;�����[/M/=�*0++9/���

: ����"���� �������� ��������� ������� ���"�����
�����#"��#������K���������/�I���"������"����B�M��������
������#����"�������������#���K�����"�����*1*(���"�/�I��
������� ��� �������� ��!��"��#�"�#=� ���� �� ���� ������ "���=�
��"����"�����#���������������������������������������
������#� ��� ��� ��� ��"��� ������ 7�_p_S� x/=� *0+5@� ;�����
[/M/=�*0++@�2�"�����	/>/=�*0+19/�

: ����"��#��������"�� ������������!�����#"���"��
��������� 7�������������0� ���� � ���0� �����������0� ��������9� ����"�#�
 �����"���K��������������������� �J��������������=�"�����
��"��� ��"�����"������ �����#���� 72���K�� h/M/=� -��"���
>/2/=�*0H19/�b"�������"���=�J������������# �����������!���=�
�� ��������� �� ��"��� ��� J��"���������� ���"�� ��������
��K��� �K��/� I��� �� ��K����� ���"�� �����"���� �����6"� ��
���"�� ��K������� �� ����"�� �� ������#��� ����#"�#� ������/�

��������"����������#������ ����"���������K�=���������
������������������"��#���I�������/�

[�C
^G���^�sY�D`�H^�Y_�V�H�g�D�Y�U�
:K��A������"�������� �"��������"�6!������"��=� ��

"���� ��!��"��#6"� ����� �� ������� ����� ��� "���� � #���/�
���� ���"� ������"�� ���� ����� ��� � #���� ��K�� ���"������
������������/�:K��������"�6!���"������# ������� #����
������J���������=�"�������J��6������"�K����/�:K�=�
�"���� ����#"� ��� �����"��=� �����6"� ������ ���������
�����"�6� �� � #����� 7fuSt_o� e/O/� Tot� }uQQ_S� y/y/=� *00B9/�
:����#� � #����#� ����������"�� ���"� ���"� ����� �� ����� ��
���"�������� �J��6�������� "�K���#��� ������ ���� ��
"����� #����7�Ts_�\/f/}/=�())19=��"������"��K�����������
����"������#�� �����#�J��6��������"����� #��/�
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	�� �6�#�� ���� �"���6"� ���� ����� �K��� A� A�+�������
$�"����� �� A�$����� ������ 7�����#� �K�9/� A�+������� $�"�����
�����"�#�������������� 7���� �����������i�������=� ����
�"���=� ���"���� ���� J�"���9� i� �����#� �� ���"#��#� �K�=�
�"���� ������������ ����=� �� J���������� �� �����/�
I��"#��#� �K�� �����"�#� ��� ������ �� ������"� ��� ���� ��#�
��"���#� ����6� ���� ���� ���� �� �� �� ��"��/� [����#� �K��
�����"�#��������"�����"�����������"��"�#���!�/�

:����"��e_r�G/�/�_R�T`/�7())(9���� ��=��"=�����"�#����
J����������� "����#=� �����#� �� ���"#��#� �K�� ��� ���6"�
����������� ����"�������� "�����/� {]RR`_S� \/� �� ���"�����
7())19���"��������J"���� ���"�"�=����������������������
���������������������������"���A�+�������$�"����=������#�
 ������ �� �������� ���� ���"#����� ������� �K��/� b"��
��������������������������#"�#�����"���"������"������
��������������������� �6���=����6!�����!������������
���/� �������"�������� ����� � �� � ������� �� �������� ��
����"�����K������ ��=��"������A�+������� ���K����� �������
������ ������6"� �������� 7���"�������9� "�����=� �"����
����"����A�$�������� �6"����"����������������"�K���6���
�������� �� ���� �������A�+�������� I�� ���� "����� �����#�
��"�����"�� �����#�����������"����������������� �K�����
�����"��7���/�B������/����9/�

M��"���"������� ����� � �� ����� ������� ��"����#�
��������� 7cS__jTk� w/� (/)9� ��#���� ��"���� J�� ��� �����"���
������ ����#� �� ��� ������6������ ��� ���� � #���/�
����� � ��� �����"��� ������ ����#� "������ ()A(3� ����
��"��� ��=��������� K���� ���������� �#��M"����M��"��
73��� ���$�� �+��9� �� ���������� �����"�� �����������"���
# "�� �+��� 7F_o_v]R�F/\/=�*001@�e_T^_p�}/y/�_R�T`/=�*0039=���A�(
+������� ������������"� �����=� �!�����#�A�+������� ��A�$������
:��� ���"�"�����"���"����������� ��((i(3�������"�������
����� ���� � ���"� �� ������#� ������ A�+������0� �� A�+�������
��A�$����0� **=3� ���� ��"� A� ��#� ������������A�+������nA�$����� ��
3=+�������"�A���#��� ������#�A�+���������$��������A��$�"�����7��/�
���/�B������/����/9/�

:���#�����������������������K����K����� ����������
��� ����"������� �������"� �� ��������� ������������ ��� � #��=�
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��������������� ���"�"��������������"��������������
#������� -	.� 7ERTuvv_S� \/e/� _R� T`/=� ())*9/� �������"��������
����� � ��#���� ���� ��������"���� ������� ���"��� A��$�"����0�
���� � � �"���� ����"� ��������� ������"��������
7��� U`Tt_9=� ���6���"� ���� �����6=� "��� �� ���"#��6� �K�=� ��
����"�������������������!�������K��"��������B3)�"��#��
��"��� ��/�-����#��������"������#�����#�7������	���M��"��
A G��U`Tt_9����6���"�"������������K������ ���"�������
��������"����*3)�"��#����"�7���/�3������/����/9/�

��!��� ����K��"������� ����� A��$�"����� ����"� � ���"�
����������#� *=*5� ���� ��"=� �"� ��  ����"������� "�����
����K��"���"� ����������6� ����������# " � �������� ��
�����������������#���"�����������-	.�7������())�"��
�#�� ��"� �� ������� DosjTo�}/� _R� T`/=� ()))9=� ���� �� ����������
�����"����"����7*3)A*+)�"��#����"�����������q]R_�c/f/�_R�T`/=�
())19/� : ���"� ������K��� ������� A��$�"����� 7*=*5� ���� ��"9�
�����"�#� ������ ������������ � ���"�� �������"�������
7+))�"��#����"��� ��9���# " ���������7*=5�������"9/�

4�����"��������������������� K�����**)�"��#��
��"� �� ��=� �"� �"��"�"���"� ��"���������� �������� ������
�"������#�������������������� �>���������*))�"��#��
��"��� ���7�TSk_ot]os��/~/�_R�T`/=�*001�����/9/�b""�����������"�
�!�6�J��6�����6���"��6���# " ����������G�������=����
���������K��� "���� ������� *=*5� ���� ��"� �� ��=� ����"� "�
������6�J��6�����6���"��6/��

;�"������������ ����K��"������� �������"������� ��
�6��������"�� ���"�+))�"��#����"�7{S]osQ�}/�_R�T`/=�*00H9=��"�
��"���#�"� "���� ������� �������� ������������ ����� �����
������"����A��$�"�����7*=*5�������"9/�b"����"����������������
�����"�� �� ������������� ��� � #��� i�# " � �������� ��# " �
�������=� "/��/�����"�������*=(A*=5�������"��� ��/�M��"��"�#=��"�
��K�� ����K��"�������� ��"���� �� >������ ��� (� ���� ��"� ��
���������������"����"����������*=5�������"��� ���7���/�3�
�����/����/9/�


��K����������������������������������6���������
�����# " ��I�����6!�#�������������#�� �#��#������"#�
������*=*5�������"��������������������6�������� �������
�������K��=� ���������K����������� ������rjr��I�������
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���"�#=� �"� ������� � � ������ �K��� ��"��� ��� ����� � #���C�
���i��������K��"��������# " ��������0�G��A����# " �����(
��������K����"���"����������������K���7��#����(3�"��
�#����"��� ��9�$����K��'�������������#���#!�����������
������# " ����������

�����0�V�����)�
����.�.���*��
��)
��-9�,1�+��9�R88m�S�n��8:�5<��1/__X3�

I��������\__t�f/�/�_R�T`/�7())B9=�{]RR`_S�\/�_R�T`/�7())19���
���������������"����������"#!�������#�����������"��"���
���"����A��$�"�����7���/�*/09C�"���>�7��9=�"���:�7G����#��
���� ��	���M��"�=� ?����� ��>��"�����9� �� "���M� 7��#����� ��
�����������������b��������	�����9/��

I����������� ���"#���� �K��� ��# ���6"� �� �#��������
���������6������#����5+�"��#����"��� ��� 7cruk�}/O/� _R� T`/=�
()**9/� 4� ���"�"�� ����"�������� ������������ ��"������6"=�
�"����"#�����K����� K���"����"����>/�I������6�\Tru`R�
f/�_R�T`/�7())59=����"#��#��K����������������������"�����
������M�����������/�:���� ����"�#����"� ��� ������ �?�����
���"#���� �K��� �� >������� ����������� ������"������=� �"�
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���� ��"����� �� ����������� �� 5�6����� ������� �� � ��������6�
������"����7\Tru`R�f/�_R�T`/=�())B9/�b"�����"� ���������#�"�
�#� ��� ����� ��"����� ������� ��� ��#������� � ����"��#� ��
������������� ���!��� ���� 2"��% ""�� 7}_t]oT�EToUq_|� O/� _R�
T`/=�())39/�

.���� ���"�=����������"#��#��K��#��#�"�#����������
�������� 5�6����0�,��� ������9����������, ��������������������M��
!��"����� ���K��� J�����������������"����������"#����
�K�����#��#6"�������� ��������������"����������"�"��
7�����"����� ��"����"�9� �� ���� �� ��������6� �� ��������
�K����7{]j��/�/�_R�T`/=�()**9/��

I�[/M/�;������7*01H9=����������"����"���"���#�����
"#���� �K��=� ��  �������"�� "� �� ���� �����=�  ���� ����
"�����������#��#�"�#��"�����������"������"����71)��M9=���
��"������������������A�"���"������� ���/�
�������
J"���������� �� �������� �K��� ��!�� �������"�  ���=� ��
�����"�/��

I� ��K���� �����6=� �� ���"�� "������"����� �"������
��#� ����"��������#� �����"���=� �������#"���� �����#� ��#�
�� ������#�J"�����"������ ��6"�#�����"������"����������
"������"���� ����������� "���� 7"/��/� �� �����9� �� ��  ������
����#=� ����� "������"������ �"����� ��#� ����������� �� ����
��"���� �������"=� �"� � ���"� �"��������� �����#� ��#� ����
���"������#�������"���/��

V����� ��� �=� ���6!���#� �� ���"#!���� �������� ����
���������"����"��6"�����#������J��6�����K��������� #�
�������# ��"��������������K������������������� #������
7���/�+������/����/9=��"�� ���"��������������#����#��������
� #������ �� ��� J�"���� �"���� J��6���� ������������ ����
������ ��=���"�������������"���/���

��!��"�� J��6���� �K��� �� ��� � #��� ���� �����6�
�"�����"�����!��������������������������������� #���i�
�� �#�����6���� 7������K��=� ����9=��"������"����6"�����
������������6�"������7���/�H=��=��������/����/9/�

*(5�



��		����
�� � �	�
�
��- 	��,�! 

F��.���
.
(���7��"/�2��$� � +�=�"���/�����/��� �¡¢�i����
�"��� �� £¡¤¥=� ��/� �/� £¡¦§¥�¨� ���9�¨� "��� ��������"������
�"���=� ���6��6!��� ��������=� ������ ���=� ������� �
���� �� �������� 7���/� 5� ��� ��/� ���/9/� I����������� "����
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���!�"������� 7A �%�$����9/� M����� ������"����� ������"�
�� ����"���������K�����������������K���#��������"��
������� ��"��C� j��+�������� 	,����$����� R� L���$����4� ��
2"��+��������	L��� ��� " ��$��R�3$���������4/��

I����#� �������"������#� ��"��� ������"����� ����"�
������"�,����$�����i����������������������"����/�I�"���
L���$�������"���#�"��������������"����=�"������# ����6���
��"����,����$�����7���/�*/*)9/��
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����� ���� #=� �"����� ���� ��������� �"���� A� �������
�����73$���������9/�3$������������# ������A �%�$��������� �"���
���"�@��� K��������������������=������������������=�
i����������"�����������������������=����K���������A����
����� ���� 72���$��+�9� i� ����������#� �� �� ��� ��� ��K�/�
�������"�� �������� ����� ������"��� ������� ������"��
��"�����"��� ������������������ ��#6"����"��������
����#"�������K�6��������2"��+��������i�������6�"��������
���"����/�

2���� ����� ����� "��� "���� ���������C� ��������
��� ���������� �������� ����������� 3$�� � +�� ��!��� � +��
7B(1� ���� ��"9=� ���������#� �]kqrQuST� �� ������� ����
7B5)�������"9���001�����i�������������"�����"���������
���"��������������"��������!�����"���������#���
������� �������7�]QTo]�f/�_R�T`/=�())B9�7���/�*/**9/��
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������� ���!�� "��#"�#� �� ����"��� ���"���=� "����
������"�����72��$� � +�9=���"���������������73$���������9=�
������� ������� ���� 72���$��+�9=� ��������� ���!�� 72������9=�
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���"�#��� ���� �"������� ���!�� 7A�������� �"��9=�
"�#��� )* +�+�0� ���������"��� )* + �+��0� ������"��� )* +�+���
7~/e/�{rUq=�*5BB9/��

&��-.���� i� ������ 7B;57q6[m59� ���� ������� ���"�
���� ��"���� ~q_`]U_STRT/� V��������� �� "���� ������� ����
�����#6"� ���� "����� A� ������ 7��������9� �� ���"����
7��6K�9/� I����� ��"�"� � � K��"�� ������"�=� ����!��� ��
����� ������"��C� ��������=� ����������� �� ��"���� ����� ��
����������/�	�������� ���"���������"���"���C������=�����
����=����!�/�M�"���� ����#�J��6���=������"���"�����������
������� ���� i� J"� �������� �����##� ������� �� ������ ���
�"���=����������K�#�#���� ������#�������6!�����������
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��"��=� ��!���=� ��K������ �� �������� "����"��/ I���#�
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����"��� ��� ��� ��=� ��"�#� �� ���"�"������ ���"����=� ����
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��% ""�9=� , �$�� �� � ������ 	, �$�� �� � �40� #��"��$%��������
	#��"��$%�����40� #%�� ""����� 	#%�� ""�0� 8 � ""�40� )* +�����
	,  �$����0� 3 ����������"0� )* +��40� �$������$������� 	2� "�� (
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��������� ������ �� � ������� ��� J����������� ������"���
7�� "�� ������ � ���"�K���#� ����������� ����"�� �� �����
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�����"���������K���#������"����������"���/�
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������K��� ������"������� ��� �"����� J���������� ����
�������"�� ���"��� ��#� ����������� ����"�� #��#6"�#� J��
���"����"��"���������������������������"�������"���� �
������#�����"��������� ������"���72������K���:/	/=�*0H)9/�
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� �����#� "�������������� �� "������ ��� ��������� �� ��
�����"������ ������������ ����"����� �� ���� �"���#����"��
��� �� ����������� ����� ����� ���������#� ��"���
����������#� ��"��"������ ������ ����������� ������=�
����������� >/>/V����������� �� ���"/� 7*00)9/� b""� ��"��
���#��#�"�#�����6"��������������"�������������� ����
�#���+)iH)��� ����=����� ���"������� ��������������"�����
����������#� 7����� ������ ������������ ��"�"��=� ����
"���������9����� ����"�� ����"��������K��#6"�#/��


 ������ J����"����"�� ���"�������� ��������� �� �����
������ ����� ������ 7���"���� ��2<0� !�=><0� !�=?@9� �� ���������
�������� �� ��� �� ������� ����� ���!��/� 
���������� ���!��
����!��"����� �=�����������!�������"����������C�!����������0�
!��"��&������0� !��������"=� ��������� �� ���"�"�����"�� �� 4���
�������� >�"��=� �� l��"������� .� ���"���=� 4���������� 2��#�
"�#=� �� "�����!�������������=� ��#"����� ������������������"�=�
���"���� �������������� �� ������������ �����/� ;�����#��
������������#� ����"�������#� �������"�� �����  "�2� ��
&��2� ��������� ������"��� ��������������� �� �����������
��#�7ETjrp`_o^r�D/�_R�T`/=�())19/�

�"��� ����������� ��#� ����"��������#� �����"���� ��
� �����#� ����#� ��� ���"�������� ��������� �����"�#� �� ���
��� ������������"���"��"��7� #"������������� ������
"�������� ������"�� �� ������������ ���������� �� ��� ��
;�>9� �� �����6!��� ����������/� ,� ���!��� ����"���6"�
"����  ������ ������"�=� "��� ���� ���������� �����������
����� ��������� ������"��� �������"� ������������� ���!��
����������������������K��"������������#���/�4���������
"����6� ������������"�� ����������� ������#��� �������
������� �� ;�>� ����"�"�� ��������/� -�#� J"�� �"���#�����
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������#��� ����������� ��������� �� ������#� ��"���"��
����� ���!�/� 	� J"�� ��"����� #��#�"�#� ����� "�������� ��
"�����"�������#����!��/�

.�������� ���� ���!��� 7������ �� �����9� �����"�#� ���
� ������ �����"����� ���"���� 7������ ��K�� �� �������
������9/�.��!������!�6"����������� �����"����=�������
������������"�����"�������������� 7�������9/�M�����6�
����"���!���#� ��#"�#� �������� �� ���������#� ���!��� ���"�
���� ������6"� ���"���� ��"����=� ���������6!��� ������
��"�� 7���/� 0� ��� ��/� ���/9/� .��!�� ����!��"����� �� �� ��K���
J���������"����������������������+i**�����/�

	���"��K���#���������!�6"����"���#�������"�����=�
����������"��� ������6"�������������=�������A����
��/�.�"�����������"���#�"������������"����6����"����
"����������������6����� �������������>/2/�N�����7*03H9/��

?�� � �"������6"� � � �"���#���� "������ �����"���
1)i3)���=�������1))iB))���/�,������"����������#"�#�"�
����"�#�����"�����������"���*)���=� ������6!���#���"��
�����������������/�.�"��������#�����"��������#����!���
�"�#"������6!������ �/�I�"�����"������"������ �����
�������������"������������������"������#�����"���#6"�
"�������"�������"���#������������=� ����"���J"���"���
���=� ���!�6"� �� �� �����6� ������ �� ���"�����������
����������� ���������#� "�����=������������#������
������#� ���� ���"��/� :��"��� ��������� �������"�� "������
���������6"�����!�6������#���������������������"��
��/�:���"�������������������������"���#6"�����6���"�
���������6������=�����������"����"�#�����"������A����
���� ��"����������� �����/� :��"��� ��"������� ���!�6"�
����������6�����"�������6� ������/�I��� �������K��� ���
�"��"�����6"�"���������������/�.�"������������!����
��������6"� �� "����"�"�� ���� �(5�M� �� ��� �"������ ���
�����/���"��������� �����#� ������"�� ���!�� ������6"� ���
���������� ���"�����������������"���������������/��

	����� #��������������K�������6����#������������
��� Bi5��� ����� ����� �������#/� I#���K���#� �"��"�� ��
�����"� �� ��������� �������#���������� $�������� A� ������ A�
����'/�-�#��������#�������������������� �6"��������
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������ ��K��� A� ������� ���!�6"� �� �"���#����� ��"������
7�"9� �� �� ��!�6� "���� ���"���� ����#"� ��� ���� ���!���
7���������������������A���(3�������������#"������9/�

-�#���#�����#������"������� ����#���K���#��������
��������������������;�>�������������������"�"��������
�����"��#���������.IN����������������������������"�
#���=� "��� �� ����� �������#� ��� ���"���/� -��#"�� K"�����
����� �����=� ������"���������� ��� ������� �������� �� ����
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����"���"���������"������ �������"��"��� ����"���� ��
�����������7\utT^rw�G/�_R�T`/=�*0009�� ��#6"���������"��
�������� ������ ��� $��"���������������'=� �"� � ��#�"�
�����#"��#������"��#����������������������"������������
�����������������"�������������������"�6!��/�

M������ �������.b;���������"������ �������� ����
��� ���#��#� ���������� ���"���������� ����"�C� ��"��"�����
������������������� ������ ���!�� ����� ��"����������� ���
���������� ������ ����/� I��� ����"���������� �� ���!���
!�����������������������������"���������� �������6����������
��������"����������"�����7���������������K��9=��"����
��������"��������������������������������������������
��=���������������"���������� �J"���� ����"����/�

V��� ���� ����� �� ������� ���!�� #��#�"�#� ��"��"����
��� ������ ��"���#� ��#� �����"���=� ����� ������ .b;�
� ��#�"� �����"�� �������� ����� � ������� �����"���=�
���6��#���������"��6����"������#���/�.b;����"���"�����
��� ������������6!������#�C��

i� �������� J���������"������ ������ ���!��=� ��������
������� � ���"���� ����� 7���� ���"���9� �����"���=� ���"�
� ����"�� � ���"�� � ���"�K���#� �����"���� �� ���!���
����������=���"���������� ���6������"���������������"���
�#���� ��������"������� ��"�#�����������@�
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i� ����� ������ .b;� � ��#�"� � ���"�� ��"�������"��
����#���� �����"���� �� ����6� ���"�������� ��������/�

 ������ J����"����"�� "�������������� �� "������ ����
��������������"��������������������������������� ������
7ETjrp`_o^r�D/�/�_R�T`/=�())(9@�

i� .b;�� ��#�"� � ���"�� ��"������6� �"���"���� �����"�
���������� ���������� �������"��"��"�������"���� ������
����7������� �������;.>9/��"������� ����������"��������
����"�������"����������������"���� ������������@�

i� .b;� �� �������� ���� ���"�� �� K"������� �����"���=�
������"�������������"���������������#��7�������������=�
��������J������=�����"�������"�9=�"/�/����� ��#�"������
�"��������������� ���������������"������#��������������
�����"���@�

i�.b;����"���"������� ���������� ���������������
��"����������������"�������� �������������"��"�6@�

i� .b;� � ��#�"� ��������"�� ���� ��"������������
������������� ���!��� ���������� ���"���������� ����"��
7���� ������� �� ���"����9=� ���6!��� ��"�������  �������� ��#�
�����"���������������=���� ���"������� ���������#����
J"�������"�=�"��������#��������"������������������ �������
������������"����������"����/�

	���"�#�����#�������������A���"���������"��������=�
��������� �"��"��� �� J���������"������� ����#�� � ����
"��������������"����"�����!�����������=��������"����
���������� ���K�� ������"��� �������� �����"���/� .b;�
����"� �� ��!��"������� ��"���"��=� �������� "���� J�����
�����"�����#� ���"�� �� ���!����������������� � ��#�"�
��������"����!��"����������� �"��������"����7��������
���������"�A�����������A�"����������� #��9�����������
�������� ���"�����"���������"����"����"���������������
J"�����"���=�����������"��� ���"�K��������"������/�
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�"�#�C����!�«�TkT �"��������7A�������� �"��9/�
I�"�#�C� �� �"����"���«���!�� 7j�� ���&"���9/�

	��������"�C� ���� ���� ���!�� 7B�"�� �+��9/� [��� ������
���!��7������/�B�"�� �+��9������"����������������!����
�� ���� �"��������� ������� �� ��"���#6"� ���K�6� ���"��
"�#��=� �� 1)� ������"�/� [��� ���� ���!�� 7���"��B�"�����9�
�����"���#6"������K����6�7���K��3�"��#������9��������
������"����� �� "�#��� �TSTQ]R]vrSj_Q=� ���6��6!�6� �����
()�������"����1))������������/��

4�����"�������������� ���������������� ���� ����
��K���/�:�������4���������������������������������"����
��"���������"�������*))������������3))���������� �
���� ���!��� 7W�����#�>/>/=� *0H19/�
 � ���� ��� ())� #��#6"�#�
���� �"��������/� .���� � #��� ���� ���� ���!��� ���6���"�
��������=���������6!���#=��"�����������"�6!��/�
����
������ �������=� ���6��#� �� ������������ ������=� �����
��"�#� �� �#��� �������"����� �� � ��� 72����"��� 	/[/=� *03+@�
N����� >/2/=� *035@� W�����#� >/>/=� *0+H=� *0+0@� 2���K�� h/M/� ��
-��"���>/2/=�*0H19/�

V����!������ �������!���������������������"��
7)=1iB���9=�����"�!�"�����7���������������������������
�������� ��6K���9@� ��� "���� ������������� !�"����=�
��"#���������������������6/�	���K��"����������=���
��"��������������/�4"������������� �!���������6!��
���!��/�Y�������������K�#����������������=��������6"�#�
� �"�����"��������#�i����K���#�"� �������������/�

[��� �������!��"�������6"�#���=������������#!�@�
K��"����#��������=����##=�������!��"�#�����������6�����
��� �����6� 7��"�����9=� ������ �"��6� 7���"�����9� �� ��
� ��������!�� 7����9/�4� ��"�����������"�����C�  �� ���
���"�����"�����#"����������/��

	����� �"�������� ���� ���� i� ��!����� ���� ���#�����
����=� �����#6"� ����=� �����6� ���"����=� �������#� ���� �
������ ���6!��� �"�"��=� ���� ��"�6"�#� �������� ������"�
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�����=� ����"����� �� "/��/� ;����� ����"� �� ��� ���� �!��
�"������� ��������=� �"��� �� ������"�6!��/� :� ����� ����
K���"��� �����"���"���� ���������"��� B�"�� �+��� A� ��!����
��������=���������������"���#��"������"���#6"�����
���������"���"�������� �������"����������"����/��

.� ���� �"� ��� �� ��������6� ��� ���"���#�=� �"����� ��
������"�6!��� ����K��� ��K�� �����K�#� ���"�� �����"���"��
���=� �� ���"��"�=� ����� ������"�� I�������+��0� j��� �%���+���
��!��"��%���+��/� 	��"���� ���� ���� ���!�� i� ��"#����=�
�������i��������������� �"���"�����������"�6!��/��

m���� ������"������ ���� �"� �� ��� �� ������ � ��
�����=������������6��6"�#������"�������������"���� ���
�����"����"�������!�����"�������"���6�����6����"������
�� ������� ������� ���� �"������#C� ���"�����6!��� ��� �
����� �� "���"� ����!��� ���� �"�=� ����!��� ��"#��� ���
"����� #��=�������"���������"#����"/��/�

M����� ���� ���� ���!��=� #��#6!���#� ����"������=� ��
"�������� �"� ��� �� ����6"� "��� ������������ ������C� ��� �
������������� �"�=����"��!�������� �"����J�"���� ��
"��72���K��h/M/���-��"���>/2/=�*0H19/�

[��� �������!��#��#6"�#������� ���������������
"�� ����� �� ��� ������� ������"�6!��� �� ��� �� �"��� 7��
5)�� ��������#� ���� ������9� �� ��!��"������� ���"��� ��
����������� �� ������"�������� �������������� ������
���/��

	��"���� ����� ������6"� ��� �������/� ,����� ���� ��=�
��������=� ������� ���!�� 7!��"��%����� &�������9=� �� �����
6!���#� �� �"�������=� �� ���6"� �"���� �����"�"/� .�������
���!� K���� ������"������ �� �"����� ��������"�������
�"�������=� ������ ��6������������4����/����������#�"�
 ����"��������!�����"������"��=������������������������
���"��� ���"������������#"/�

.���������������"�������� �"���������=� �� ���6!���
�����"�"=� "��#"�#� ���!�� � � ���� 1����$ �%����0�
!��"��%����0� 2�� +��"��%����0� j��� �%����0� 2�+� �������0�
1�$� �%����� �� 7��������/� 4���� ������� ��������"�#� �������
#��" �������� �������� 7���� �"� ��� �#!���#� �� ����� �"��9=�
#��" �������� &���& ��� 7���� �"� ��� ���9=� #����� �%�����
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������������ 7���� �"� �����9=� #����� �%����� "������� 7���� �"�
��K��9/��

[��� �������!��������#"�� ����"�����������������
 ���������/�.��������=� ������������!�1����$ �%����� ��� ��=�
����!���������������������"��!������"����"�����=����"�
��������"�� �������� ���� � ���������������� �%�$�� m� � ����"����
�������� ������ "���� �� u�������� ������(� � ����"���� ����/�
;�K��������!�2�� +��"��%��������&��������������"������������
������ m� � ����"���� �� ����� ��� �����"�� �/� 	��"����"��
� ����"����� ���!���� �����"�� �� ��������� ��
!��"��%����� $����+����0� 8 �$�$ ������� ���� H� )������ �%�����
"% ��������0� )������ �%����� �����������0� #��" �������� &���& 5�0�
)������ �%����� ��� ���� H� )������ �%����� �������/� .��!�� ����
#����� �%����� ������� ������"���#"�� "��#����6� ������ ����
 ���������������������J"����������� 7M�����V/:/=�N�
��"����h/:/=�())1@������������4/-/=�())H�=��9/��

�HUU��FHH�H�ZE��Y���UD�bH�
M����� ��������!���=��������6�������=���# ����"�����

����������"���=��������������7�������.IN=�� ����"������ ����
�� ��=������������������"�� �90�������������%�$��7�������
������"���=�� ����"������������"���9/��

: ����"���� �� ����� ��� 7�������9� �����"�� ��
��������/� M����� ��� ��������� ���� �"�� ���� �����������
���������������K��� �����������6"����� �������!��2�� +��(
"��%��������&������������������������"����������� ����!���
2�� +��"��%����� 	I�� �%�� �+��4� ���&������� �� ������ �� ����� �
��������"�� �����>"���"����������������Mm>�7�u_Po_S�
\/�/� _R� T`/=� *0B+9=� �� "����� ��,������� 7.�������M/;/� �� W�����#�
>/>/=� *0319/� 
�"�������� ������K��� ����� ������"������
���� �������� J"�� �����"�� �� �������.IN� ��#��#�"�#� �� ���
�����������  �������������������Mm>=�������!��"�����
��	�6������7{TQQ�g/}/�_R�T`/=�*00B9=�����J���������������"�i�
�������������������"�������!��"������������������K�6�
7j��� "�������9� �� ��� ���� ����� ���!���� 7I�� �%�� �+���
���&������9/� M������ �������� �����"�� �� ������� "�����
�� Y���"��=� V�����=� h���� >�����=� .���� �� M�������
.�������7\Ttu`rw]U�E/�_R�T`/=�*00+@�{SuQ_``�O/�_R�T`/=�())(@�d|RuS^�
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}/{/�_R� T`/=�())1�����/9/�b""�������# ������� ���������������
��K����������� ���=��������������������6�����������
�������� ����"��� ����������� ���=� ���"� ��������"��
�������������������#��#����� ���=�"������������/��


 � ������� ����� ���� ���� ���!������������ ��������� "�
���!���1����$ �%�������� ���7�q]`]k�~/F/=��usq_Q�e/g/=�*0B5@�.��
������ M/;/� �� W�����#� >/>/=� *0319/� ���� ����� ���!���
7I�� �%�� �+��� ���&���������1����$ �%����� ��� ��9� R� �����"����
������=���������� #�������"����#��#6"�#���K�����
����  ������/�b"�� ���� �������"�����#"� �� ��������������
��!�=� ������� ������"�� ��� �������/� ,� ������� �� ����� �
���������"�� �����"�����#"�������"���������/�

:�J���������"����� ����������"��J"������������ �
���� ���!��� �� "�����"��������� �� "�����������������������
���������[��� ��������������������� �������������"������
�������������"�������"���������� #����������������7�q]`]k�
~/F/=��usq_Q�e/g/=�*0B5@�.�������4/
/=�*0+B9/�

: ����"���� �������� ������ "���� m� ����������� �%�$��
	"  ����4�� ��������� ������������� �����"���� J"�� �����
���"�6"�������������=��������6��������;�� ��%�����$� �����
:���"�� �� "��� ����������� �%�$�� �����#��� "� �������� ���!��
1����� ������������������������ 7�Tos�{/�/=� *0B*@�e]u�c/�/=�
*0BH9=���"�����������<���������������������K���MMM4�
7M����>/[/�����/=�*0+)9/�

-�� ���� � ����"��  �������#� ���� ���� ���!��� ����
���������� ��� �������������� ����������� �%�$�� �������
����������������6!�#�"���������#�� ����"��#�����������
��#�� ��"��"�������"���/�.��!�� ������6"� �����"���� "����
���������=� �������� ����� ������  ��������� �������
������ ���� ��������� ��� ���� ��"����� ���!��� � � ������
�������������� ����� 7frw_� �/g/� Tot� EUq_`j]S_� F/=� *01*=�
*01(9/�

: ����"����������������!���������"�� ��A��������(
���� ��������/�:� ��������������� J"�������������������� � �
����"��#���!��"��#�"�#�������������!���=������������
��6���"�#� ����"��� �� ������#���� �� ���� ���� ���!��/� I�
������������=�� ����� �������!������������K"����������"�
���� 7W�����#� >/>/� �� I�������� >/>/=� *0+H9/� M��"����� ����
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"����"�� ��#����� ������!��"����� �� �����"���� ����"�
����� 7!��&�������0� #��"% ��������0� #�������������0� #����� ���0�
#���������40��������#�������"�"����������"����� 	#����������0�
#��&���& 5�40��������������i�"�����������!�����!����
���� ��� ���� 8 �$� �������� :� ���!���1����� ��� �����"���� ��
����#�������"���������������#���� 7��������6�����9��������
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�����#��@���������U
�D��\����������7A���%& ��9����K���i�
����"�#��������"����C�#�"�"���� ��=�����������������!����
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������C� �"�"�������=� �����"�������=� �����"��������
�� �����"�������/� 	��"�#�� j�� ���� �+��� 7����"�����
���9/��"�#��=��$ �������� 7����9/� 4������#� �������� �� �������
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� ����"����� ��� ���� �������������"���/� 2���� �"�����
��������/���������"�6��"��"���������#�����������������
������#���J�"���� �"� ������������������� �/�2��������
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V��� ���� ���"� �� ���� 7m������� 2/	/=� *0B09=� � ��=�
������=� ��������!�"���������K�����=�����6!���������
�����"��#� �� ��������"��#� �� ���"�� K���"�� �� ������ ����#���
� #��=�����������������=���"�����������"��"�������� ��������
���/�-����� "���� �� �� ���� ����� ��������"� "� *� �� 3���=� �� ��
��������"��������� �����"������"����������� ���"���#�
��6K�����������������"���#����"���"���"��*)���/�4"���
������"� ���� ��6!�����!��� "���/� Y����"��� ��"�#� �����
�� ��������� �"���"�� J����������� 7����������"���"9��� �����
����7��������"���"�9=������#6!���#����������#����������
�"#��/�	���##������������������������!������������ ���
������"�������"�#�����#�������"����"��/�;�����������
� ��������������"�6��"������/�[�����������������������
������"#��=� ���������6!���� ��������� ���"��� �����
��!����� �� ������� � #���=� ������"�� ��������"��#� ���
K�����"����������"#������6��������/�<��"���������
��6"�#� ��������=� ����� �#� ���� J"�� ��#� "����� �"��6� ��
������"��"�6��������/�

2���� i� J"� ��������� �� ������ ������!�����/� M�����
����������"���#� "�������#������������!�"/�����"�����
���� ������ �� ����� ���������6"� #���� �����K���� ����#���
��#� ����� ����K��� ������"������#� ���� #���� ���"� ��"��
"������ ��� ������ � #���/� 4� ��"��� #��� �� �������� ���
�����"�#� ��� ����� ����� ������/� 
 � #���� �����"� �� ���#=�
�������� ��#=���"�������������6!�#�#��������=��"��#� ��
�����"�#�������"��"������������ ���� #���/�N���������"��"�
�#������� ���������� ����6!����#��"�"����=�����7������
"���� ����9� �������������� ����6=� ������!���#� ��
����������#�� � ������ ���/� N������� ���#6"� 1� �� �/� I����
J"�� ��� �����6"� ���#�K���������� ����� �� ������
��6"�#/� ,� �� ���� ����� ���� ����� � � ����� ��������� ��
������������ �� ��/� :�K��K�#� � � ������� � ����#� �����
������������"����"���� #���/�

2��������������"���������� ����������� #�������
�������� ���=���"����������� ������7�����=��"���9=���� ����=�
��  ����� 7���� "�K�������=� �������=� ��#��=� �������� ��
�������  ������9/� V����� ��� �=� �������� � #������ ����
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#��#6"�#�������"�6!��=���#��"���������!��#��#�"�#��#�
 �"���������������������� ��/�

I����"���"���� ���� ;�� ��%���0� 7�$�+� �$�&�0�
3��� ���$���+��� ����/���6"��������� ��"��=� "����"���������
������� ������6"� ��������"�� ��/� -������ ����� 73��� ���$���+���
�����0� 3��� �����0� I��� ��%���� ��&���� �� ��/9� �����6"�#� �� ���"��
������� ��!�/� 	=� ������K���� ����=� ��� ��� �����6"� "����
� #���� �� ������ ���������6"�#� �� K���"�/� 	��"����
73��� �$�$��"��0�8� ��%���� �� ��/9� �����6"�#� �� ������ �������
��!�������K�6����"���� �������#"�������"��"����� �����
 #���/� M"���#� ����������"�� �� "�K���6� �� � #����
����6���"�#� "���� �� ���� ��"����� ��K��/� 2��K���"�� ���
��������"�������������=����"���"����"��#������������
� #�������������������������"���/�

�HUU��FHH�H�ND�\H�
M����������# ������ ��������������������� ��=�� �

�"����������K�6������"�������"���#�"� � ����"�������
���A�-����������������
 ������"�������������������������# ����
����������������������������������������%�$�/�

: ����"�����K��������K����"����R������������������A�
� ����"���=� ��# ������ �� �K����� �� ��� ������� 7���(����� �%(
�$��9� ��K���� �#"���"�� ��������/� �:�Mm>��K��� 7�� "��
������ �����9� �� �������������� ��#� ���� ���� ���� 3���(
 ���$���+������������������6"�������#��6����������������
������������"����i���������=��� ���6!���"�������� ���
�������� �� �6���� 7O|Tt� _R� T`/=� *00H9/�I� ��"������� �"���"����
����� �����������MV=�������������K���� ��������������
���#�������"�������������"����"������ ������������K�6�
��� �"��������������������������7\Ttu`rw]U�_R�T`/=*003@�O|Tt�_R�T`/=�
*00H@�Frup_S�_R�T`/=*0009/�
������#=��� ������#��������0���#��
�#�"�#� �� �6���� ���������� �����"�� ��� ���"�� ������ ����=�
��������=� ��������=� ����6=� ��������������� ����K���#�
��/�
������#���#��������?��� ��=�M���������h����>�����
��=�>�����/������������#������������#��#��������M���������
h����>������=�6�������"��?����=�V����������>��"�����/�
N6��� ��������6"�#� ����� ���� �"������� ��������������
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������������������������������6�7����"�����������69�
����7O|Tt�O/�x/�Tot�F_TSt�~q/�F/=�*0059/�

: ����"���� �������� ������ "���� m� ����������� �%�$��
	"  ����4�� ��������� ������������� �����"���� J"�� �����
���"�6"�������������=��������6��������;�� ��%�����$� �����

:�������������������"��������������%�$������;�� ��%����
�$� ���� �� 3�+� ��%���� ���������=� ��������� �� ����=� ��#������
�� �/�2��"����=� Mm>� 7fp_S� \/g/� _R� T`/=� *01*9/� :� �������K���
�������������� ����� ��#������ �� �#��� ������� ������=�
���6��#� <��������� ��������� MMM4� 7M��"�����=� *0B5@�
M���� >/[/� �� ��/=� *0+)9/� M��"����� ���"����"�� ��#�����
��#�����;���$� ���0�;�������0�3�����������0�3�������0�3�������0�A���*�
��������0� I��� ��%���� ��&���0�7�$�+� �$�&�&��������������/� 72����
K��h/M/���-��"���>/2/=�*0H19/�

:� ������ ��������� ����������� �%�$�� ����������"� ������
�������� �� ���� �"���6!���� ��� ���� ������� 7������!��
�"����� ;�� �$� ���9� �� �K���� A �%���*� ������ �����N6��� �����
�"���#6"� ���������  ���� ������#���� �� �����6"� �����"����
"� ���/� W��������� �������� �������"� ���� ��"���������
��������������� ������#��� ���� �������� ��� ���"�� ������
����������/�.�"�����"���������#������������� �����
������� �����"���� �������"�#� ���"���� ����������#��� �����
����������"����� #���������"���������������������������
���"��������=������"��6!��������������6/�I������������
��� ��� ��"��� ������ ��� ����6���"�#� �J�������� ������ ��
 �������#/�

2����  �����6"�#� ���� ���������� ���  ���������� ����
���� �� �"���#"�#� ��� �������� ���"��#��� \]U^_RRQ]T� �%�$��
7~_t_S� g/c/� _R� T`/=� *01*@� fp_S� \/g/� _R� T`/=� *01(@� F`ToU� y/\/� Tot�
FT`RT|TSt�}/=�*0B)9��4����"����������6���"���6"�� ����"��
�������� ��K��� �� J��"���������� ���"��� ��� �"���� �� �� ���"���
������������� �����=� ���� �������"� ��"�������� �������
����� ����"��#/�I����� ��K��������"�������"������"���6"�
�����"����K���������#"�#�� ������ �����������#��/�I��
��������������������� �%�$�� �� ���"�� "���� �� �����������#� ��
����� ��������"��"�"���"=����������������6"�����6�����
���� �������#���������7}rrQ_S��/�Tot�~TQRTo_tT�}/\/=�*01(9/�
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�����#6"�����������"����B)���"�/�
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��#���"��"�"��6"/�

��		����
�� � 	���.
���	
��- 	��,�! 

o
�U^�\
U��
HF�HU�U
F����DU�Y�\�UD�b�V�
V��C� 2��$� � +�� 7������"����9=� ������ 2���$��+��

eTjTSU^=�*5)*�7������� ���9=�"�#��2����� �"���7���������
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� �������� K"����� ������������ "����� ����� ����"����� ������
������"�������������"����� � ���=�"�����"������ ����/��

*++�



bV
�N�[
X�\D~{gccEDO�EDFD\D~O�
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�"���"���������������"����"��������J"��� ����"��#/�

:�������6!�������������!��"��������"����������
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��������*0+3���*050���/�K"�������������������������������� �
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B1n5*'=������������� �!��=������"=�R����������"��������������A�
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 ���������������������!�������������=�������������
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!����� �����"�� �� �� ��/9/� :���"�� �� "��� �!��� �� ������ ��#�
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��# �������"���"������#�J"������������������������#6"�
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������������'/�

:��������������������"�������K�����������"���
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����"����������� ��������A�*+=)���*H=)��/��

I��� ����� �� ����"�#� "�������� � ���������� ����
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i� �� M�����W������� ��� ��#� .b� ��"������ ����
(*=(²)=)(��=� ����� ���K�6� ���"�� ���!����� ��������� ��
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.2�7H5=5²)=)(��9@�
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.2�����������
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�����������J"����������� �����=���"�����()=H²)=)*��@���#�

.2=�����"��=�� �������H0=1�²)=)*��@�
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���� ������������ ������� ��� ��#������ �������  ����������
.4����������"������.b���
.2@�

i� ��,��������������������������()))� �/���#�
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�����"�� =���#��"�����"������)=+�²)=)1��/�:�())H��/����
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��"����� +5=3²)=)1��@� ��#� .b=� ����"��=� ��� ������ ��
1)=5²)=)1��/�-�#�.4��"��������������������A�)=+²)=)1��@�

i� �� M�������� ��� �� ()))�/� ��#� 
.2� ��"������
(1=5²)=)(��@�.b�A�B3=*²)=)(��@�.4�A�1*=*�²)=)(��/�:�())H��/���
�#�
.2� � ����� �� (+=*²)=)(��@� "����� ������������ ��#�.4=�
��"����� B*=1²)=)(��/� -�#� .b=� ����"��=� ��� ������ ��
1(=+²)=)(��@�

i���-�������"���������()))��/������6�
.2��������
���� 1)=5� ²)=)1��@� ��� ��6�.b� A� *5=*� ²)=)1��@� ��� ��6�.4� A�
3*=*�²)=)1��@�

:�())H��/����������"���"������� K���� ������#/�-�#�
.b���� ��������+=B²)=)*��@���#�
.2�"����������K��������
(H=H²)=)*��/�-�#� ���!���� �����"�� �=� ����"��=� � �����
���*3��=���"�����+3=5²)=)*��/��

M�����"����=����������������"� ���������������4��
�����"����� K����"��������������������
.2����"����
"����  ���������� �� �����"����������.b� 7���/� *(� ��� ��/� ���/9/�
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��"��"������������#� ������������#� �������#=� ���������
���#������������!����������!��"������ �����!��"����(
� �� 	!�� ��������0� !�� �������"0� !�� "��&������0� !�� �����������4� ��
#��"��$%������ 	#�� � ������0� #�� '�� ����+ �&����9/� I��������
�����������"���������M�����������-�������:�"���4����=�
��.� ���"���=�;�����=�.�"��/�	�������J��������������"���
��������"������������������������!�����������������"���
������������������������!����������0�!���������"0�!��"��&���(
���0�!�������������/�I�������������.4����"���6"�*H��������
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:�"���74�����=�����"=�())*=�())+9/�

M� ������� �����"������ 7*01+� �/9� ��#����� ����� H)� "��#��
 ���������/� b�����������#� ��"����"�� ��������� �����
��!��"����� "�����"�#/� 2���� 5)���  ���������� ������"�#�
���>�"������� �� .����#������ ���#=� 4����������>�"��� 74����
���	/:/�����/=�()**9/�.����J"�=� ��������#������"����6"���
V6������=�.��������=�	���������=�.��������=�
���"�
���=� >������� ����"#�=� W������������ ����=� 4�����������
V���=�2��#"�#=���Y�����������I�����������#�=�?��������
��"���������"�/��

I�  ���������"�����!����������"�� ��>�"���������
.����#������ ���#� ��� ��"#������ �#��� ���#"���"��� ���6"�
�������� ������� ��� �"���� �� �"����/� 
 � ����� �������"���
"������"����"����W�������M���������!���������"�� ���
��������� �������� ��� ��#��#��#� "���� �� ����� 7������ ��
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:� ��������� ���� "�����"�#� � ���������� ����� J���
���������� ��"������ ����� J"�� ��������� ��� ���������� ��
 ������=�����������	���������=�V6������=�.�����������
����������"#�/�:�:�"����M�����������������������
�� �"����  ���������"�� "������� �� .����#����� ����=�
"�������� ������� i� ��� ���K���"��� ������� "����"���� 6���
������� 7
���"���#=� 4����������V������2��#"�#9/� W��������
��"�� ���!����� �����"�� �� ��"#��� "�����"�#� �� ���
-������� :�"��� i� �� Y��������� �� I�������� ���#�=�
>�����������"�/��

I� ������� *00Bi*00H� ��/� �������� ������� ��� �"����
 ���������"�� "������� �� >�"������ ����=� ?�������� ��"�
����� ����"�=� 4����������� >�"��� �� Y�����#� 7����� 1)� ���
*))� "��/� ��������#9=� �� .����#����� ����=� 4���������� V���=�
Y��������� �� I�������� ���#�=� >������� ����"�� 7���
*)����*))�"��/���������#9/�I�������� ��������������J"������
�������� ������� ��� �"����  ���������"�� ���!����� ����
��"�� �� "������� �� -�������"���� ������� i� H=5� ���
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M������ i� H=(� 7"� +=3� �� H=H9=� �� :�"���� M������ i� +=)� 7"�
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W�� ����� ���� H)���"�66� ��"��6� � �����#� ���!����
�����"�� �� �������"�� "��������� ������� �� �� ������
J������������ ��"����"�6� ����=� �����"����"��6!��� �
��������"�� J"�� ��������/� �����=� �� "������ "� ����K��
�"��6!���������=���*0H0��/�����6���"�#��� ������"� �����
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��#�����(1�50*��������J"���������������"����� �"����� ��
��������"�� �� )=(� ��� *))� "��#�� ��������#� �� *0H0� �/� �� *=+� ��
*00H��/=�"���"����5��� /�
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*00Hi()*)���/�"���������"�������#����������6� ���������
�"��7V��³*)=(��9/�M��"���������"���"���� ���������"��.4�
 ������������ ����������� ���������"��7+)������9����� �
��� ��"�� 7*00)i*00(9� �����"����"���"� �� ��� � ��������  ��
���"� ���������#� ����  ���������"�� �� W������� M������
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:� ())*� �/� ����  ������"������� ������K��� ����� ����
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;������"������ �"������ ����� ������"������� �������
!��"��������6���W�������M���������������.� ���"���=�"���
����� ��� "�������� "����"��#�� ?����/� :� ��"���� 7� ��"�
���9� ���"�� ������� ����� J������������ ��"����=� ��  �������
7���������9� i� J������������ ��� ��#��#6"�#=� ��� "��������
"����"��#�� � � !��"��&������� �����#6"� ����� ����/� ;�������
"����������� ��������K��� �"������� ���������"����������
� ����"����=� �������� �"������ ����K��"���������� ����
����� ���������������������� #��"��������#"�����"�/�

M������������ ����"������ ����� ������ J������������
��"����=� ���� ��""�������� �� �������"�����=� ���������� ��
��"���� ���"�� ������� ������������ 76�� -������� :�"��=� "�
�������� "����"���� 6��� M�����9/� M������������ ����� ��
���"#!�������#���"����6"�#�����/��

I���������� ����� � �����"����"���"� "����� � ���#"��
�"����!��"�����#��!����������������D�"����i�����������
�"������ �� ������"������ 7���"���#�  ����"�����6� ��� �"��
!��"��&������� ��!��������9=� ����� ���"�������� ������� �� ���
����������"�� �����"��#��� ������� .IN� ���!��� !���������
7!��+�&$���������9������������������72������=�*05)9/�


��6"�#� ������� � ��#������� ������������ �� ���!���
!�������������=� ����� ���  ��������"�� ��"�������� ��� "�����
"��#�=� ���� ����!���  �������� ���6"� ������� ����������=�
������� �����!��"��&������/� N�K�� �� V������� ����"�� ��"��
������� ������������"�� "����!�������������=� J���������
��������������#��#��#�7.�K���������/=�*0++9=�K"��������
�������������/�

DD� "��� i� ������ �������� ����"������ ����� ���6"� ����
���"�������� �� ����� "�������� $�#"��'������������� �����
D�"���=� ��� ��� �#� ���K��� ������/� <��"� ������ ��������
����� ��"����6"�#� "���� ��� 6��� I�������� ���#�
7#��� ������(#��'�� �����+ �&����9�i�7M��=�*0+09/������������
�� ������� "���� �����"��� �6"�#� �������� J������������
��"����"�6/�

DDD� "��� i� ��������"��������� �������� ����"������
����� �����"������� "���#� ������/� I������ ���� i� �������
������������� ����� ������"������� �� ������"��������� ��
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����"������ ����K��"���� ���������� ��� -������� :�"���
7M��=� *0+09=� "�������� "����"��#�� 6��� W������� M������
7.� ����=� �������#� M������9/� :� ��# �� �� �� ������ �� ����
��"����"�6� ����������� ����� "����6"�#� ���K��=� ��
��������6� �� ��������"�����=� ������� J������������ ���
"����"�/�	��-�������:�"����������J��������������#��
����#� ����� �"������� ������=� �� W������� M������ i� �"��
�������� ���/�

,�������������������� DDD� "���� #��#6"�#� ����� ����
�"������ ��������� �������� �� ��������"���� >�"�#� ��
6�� ������� M������� �� ��"����#� ������������=� "����6�
!����#� ������ J������������ ��"����"�6� �� �"���"�6=�
���"�������������� �� ���� ��"����"�� ����������=� ���
!��"������ ���6� ���� ��"������ ��������� ���!���
#��� ������=����K���������������������������������������
������������J�� "������������������!���!�������������/�

V��"�������i��������"��������"�"����������������� �
������"������ ����� ��#������ ��.���� ��� �� ���6���.� ���
�"����7.��"�����#=�*03)@�.��"����#=�M������#=�*0B+@�>�����
��������=� *03+� �� ��/9/� ,������ J������������ ��#�����#�
����� �"��������� �� ���=� ��� �#��� "����"����  ��������
��"����������"�����"�#/�

D��"���i�����������������"�����������"�����������
�����"������� �� �� ������� �"�K���#�� ����� J"�� ����
7#����������"0� #�� +������"0� #�� ���� ����"0� #�� +� "�+����0�
#��"��&�����"9=�����# ��������������"��"������������������
 �"�����"����/�[��������������������"���������������
�"�����=� ���"������ �� �� ������� ����K��"��� .� ���"����
7I�������K��9=�V���������7I�����"�������������9=�V�����
���"���=�> �����������7V�������������/=�*0HH@�2������=�*05)���
��/9/�b�����������#� ��"����"���������������� ��#/�� "���i�
����������������������� ���"������ �� �������� �����
��"����6"�#� �� 6���� .� ���"���� 7#��2��� ����"�R� �����$��6��(
�����"��� 9� �� �� V��������� 7#��2�������"�R�#������ ����"(�
#��!������"�R� #��!� "�+�����R� #��j��&�����"�R� ������������4=�
�D�"���i���������"������������������������"�����������
��#��������>�������7!��j��&�������R�������&������9���V������
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*0+5�����/9/������������D�"������!��"������J����������
������ ������#�������6"/�


��6"�#����������������������"�����������������!���
���� )* +��=� �� ���"��"�� )�������������=� ��	���������� ����
�"����>�"�����������7m�����=�*0+*@�*0++9/�b������������
���#�����J"������!�����"�K��������!���������"�� �����
��"�������=� �� ���  ��������"�� ��#������ ��� "����"��#�=� ����
�������� ������������� #��#6"�#� ���!�� ���� f_SjTU_oRrS�
7[�����>�"��� i�!����������=� �������#�M������� i�!���������"9/�
:��������� )�������������� �� ������#��6� J"�� � ����"��#� ���
���"�  ��������� �����"���=� �J"��� ��� ��� �����#��� "�
��������"�����������������/�:���������������#�������
������� � ���������� �� m��������� � � ���!��� )* +��� ��������
��� ����������������� � ����"��#�i����$��������� 7O_QUq`]jToo_R�
T`/=�*0H0@�FuSstrSv_S�_R�T`/=�*0H0@��_R_S�_R�T`/=�*0539/�

I��������#� "��� ���#� ����� ���!���� �����"�� �� ��
��������������� ���"��������"#!�������#��������������������
������#�"� �����"������#� � ���"����"������ �� �����������
����"���"��������������"���"������� �������#��� ���"�
��� J���������������� ���� �� �� ������������������
����������"�������������#"����������/�:���"����"�������
������� ����� ������� � ��#������� �� ��������� � �������
���!���� �����"�� �� K"����� �����"���� ������� .IN=� ���
!��"�����"����6!���#�"������������=� "�����"����� ��������
�"������������������J"���� ����"�������?��� ��/�	������
��� �# �"�����#� ������#�������������#� ����"�������#�
K"����������"���=� �����������  ������������� ���"�����
 ������� ���!���� �����"�� �/� ;�����#���������������
��������������"�������������"������4�������������"���
�� �� ��������� ���=� �"� � ����� �"���"�� ������� ������
����������"��� ���������/�
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���!��"�����������#�����������������������������
�"���"����������������������5*(�J� ����#�����������������
���!��� ��"����� ���� 7!��"����� �=� )* +��=� #��"��$%������ ��
#%�� ""�9=���������������"�"�����"�����**��������"��"���
���� "����"��#�� 4����� "�M"���������� ��I��������
���#=������=�����������()))���())B���/���

w����HCH
�Y�H��_�EE�Y�
HUU��FHV�Z
WCC��otr0�
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4� ���"�"�����"��������#���� ���=��"�(3�75*��9�� �1*�
� �������K"����� �����"���� �������.IN� �����"������� ���
��� ��� ��������� QuPQk/� ��������/� m"����� $I������� B1n5*'� ��
$I������� 1(n5B'=� � ���������� "� ���!��� !�� �������"� � �
I�����������#���*05*���*05B���/=� ���������"�����������
������� ��������� QuPQk/�F��0)/�m"���� $.�������� *0n+0'=� �����
�������� ����!���!��"��&���������.�������������"�=���� ���
*))� �� ������� �� ��� �� ����/� V��� K"����� �����"���=� �����
�������� ����!���#��� ���������>�"��������I������������
#�=���������"����������������$��� �&'���&�������

I��� ���"�"������"��������#�������������QuPQk/����������
������������6!�������������"����������� ����������J"��
���"��K"����/�m"�����������������QuPQk/��������������������
����� "� ������"�� �� .4� �� >�"������ ����@� � � ���!���
!��"��&������� R� �� .��������� ����"�� �� >�"������ ����@� � �
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:"��#� i� ��������"��������� ������#� ��������#� 7���
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V��"�#� i� ��������"���#� 7��""������������������#9� ��
������#����� ������������ QuPQk/� ��������� �=� � ���=�
$���$��� �&'���(&�����'/� b"�� ����"�� ����"� ������"�������� ���
"����"��#��
���"������<�"����������"��=�4����������2��
�#"�#=� >������� ���#"���� �� ,�"����������� ���#"����
��"�����������/�I�� �"���� ���������"������� �������
"����"��#�� ��������"� "� *)� �� 33=)� 7,�"������������ ���#"�
�����>�9/�M����������������"�����������������J���������
���� ��"����=� ���� ��""��������=� �� ���������� �� ��"����
���"�� ������� ��� ��������� QuPQk/� ��������� 76�� -������� :�"��=�
"��������"����"����6���W���������:�"����M�����9@��

<�"���"�#� i� ��������"��������� ������#� ��������
�"���#�7�#"���������#��� ����������-�������:�"��9�������
���#�����������������QuPQk/� ��������� �� $���$��� �&'���&�����'/�b"��
"����"��#� �����"������� >������� ����"�6=� Y���������� ��
I������������#��=� �������!������!��"����� �������"�����
��� ����� ����� i� !�� �������"=� �"���=� ���� �� #�� 3 ������=�
#��#�"�#� ���"���$�����������'���"�������� ��������� �� $��
��'���"�����A�$���$��� �&'���&�����'/�b"��"����"����������
"��� �6"�#��� ����������� ���������"��.4/�
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��������� �� ������K���� ��� �"��#���  ���������"��
(1=5����*))�"��/���������#�7V���������
/:/=�())(9/�.����"#!��
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����� ��������"����"����4��������������������� ������"���
����/�

:� > ��"���� ������� 7��������"��������� ��������
����9� �����"����6"�  ���������"�� "���� .4=� �� >�"������
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:� ��������� ���� ��!��"����� � ��������� �����"�����
��#� � ������������� ������"�������=� "�������� �� J���
���������"��������������!�����#"���"����������/�: ����
"���6� ��"������ �� J"�� ������� �����"�� �� �����"�����
�� ���� ��"�  ���������"�� ���� �� ���K���"��� �������
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��!��"������� ���"��������� "����#� K"����� �� �������"�
��"�=��"��������������"������������"��������������
����� �������������� 7�S]U_=� *0319/� I������� ������=� �����"����
�"��6!��� �� "����#�� ��"������� �� ��"�������� ����"�� �� ��
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�#�"������"������#��"��������� ����"������� ��������
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�������������� ����"����������������������������������/�

: ���"�K���#�������������������!�����������"�
��#��� �����"����"��6"� � �������� ��# #�� ������ ����� 72����
K�=� *0H*@� 4�������=� -��"��=� *050� �� ��/9=� ���� J"�� J��6��#�
�����"���� ���� ����� ��# ���� �� J��6����� ����������� ��
������������������ �"��������"���/�b��6��#���������
��"�� ��#��#�"�#���J"��������"����������!�������#���
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I���������6����������������"���"��#������������������
�����"���"���� �������.IN���������  ��������"� ���������
��=��"���"������6"��������J���������"������� �����#���
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K�=�-��"��=�*0H1�����/9/�I���J"����# ��"�����������������
��"������������"��������"�"�������������/�b"������"�
����"������������ "������"������"��������#�����"�����
����#C��������#�3 *��������������=�����K��K�������������J��
�6���� ��� "���������� ���"���� �� ���������6� ���� �"���
��6����"���=���������������������������#�����1H��M=�����#�
�����"�����������������"����������������������K��i�����
13�M=�"���#������"�����������.IN�i�����1(i1B��M�7W�����
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:� ��"�������� ������ ���"��=� �����"��6!���
������������ ������������� �� ���� ��"����� ���������"�
�� �� ������� .IN=� #��#�"�#� ������������� �� �!�����
������� ��� ����������� �=� �"��"�"����=� ��� � ������=�
��� K��K�����"���"�������� ����������������J���/�
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M������ 2/	/�I���������� 7*0B59� �� [/:/�.������ 7*05B9=�
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������"��� �������� �� ������� ���"���=� ���� ���� �"�����
��������"�����������������������"��������=�J������
�������������!���J"�����/�	����������#"����#��#�"�
�#��������"��������"��!����������������2"��% ���� �0�
)�+ ���� �=�������������������������������6"�#������ ���"�
��������������������������������"���������������/�

:��������6�J�����������������������������"����
"�����������!��"����� �� ����"�������� #���������"�����
��[����"�����������"�=���"�����������������������������
���6� ���"�=� "��� ���� �� J"� ����#� ��!��"����� 2������������
$��"'=� ��� ��� "����"���� ���������� �������� "������ ����
��"=� �� ���"�"�����"�� ����� �����"������� ������ �� K����
���"���������������72���J=�2������=�*0H+9/�

4� ����2�����������$��"�'���� ���������������� �
��"���"�����=���� �������"����������"�"�����"���������
���"��������� �� �������� i� �����"����� 72���J=� 2������=�
*0H+@� Y�����=� *0H+9� �������� �� � �#���� �������������
!��"����� �=� ��������������� ������"�����������������
���� !��"����� �� 	������4� K�� ��"���� �� ������� �� �"���
�� ���K��=� ���� �� ?��� ��=� �����������=� J����������
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���� ��������������������������6����!�����"������"��=�����
��������������C���M���� �������������������"��#��l���
"������� > ��/� :� ������ ������� J"� �����"���"���� ������
!��"����� ��	������4�R�!�������������� 7� ���"����������J"�������
!�������������������"��������7EUq]``_=�*0*H9=����"�
���i�!������������������������K��������/�:��������������
����#������� ��"�������������� ��������������� �����
����6���������������������� J������������� ���������
������ =��+'�� ���� 7!����������0� !��"��&������0� !���������"0�
!��������9=� �"����������"���#����������"�� 7!���������"9���
��� �����7!��"��&������0�!��������9� 72�����=�*00)9/�������
�"�� ������ =��+'�� ���� ����"� �����#� �����#� �����������
��������#!�������������� 72�����=�>������=�*0H*@����
������=�I����=� *05B9/�I����2������� �� �� �#��� ��� �����
��������=��'�� ���=����������!��"����� �� 	�������4� 7��������=�
I����=� *05B9/� :� ���"#!��� ����#� �� ?��� ��� �����"���"����
J"��� "���� ������ ���  ����"������� "����"��#�� ��"�6"�
�����"�� 7!��"����� ���=��+'�� ���� i� ��� "����"����h����
?����=�6���W�������M�����=� �������.� ���"���=�=��+'�� ����
��2������� ��i��������M�������> ��9/�


 ���"�������������������"�����������?��� ��������
���!�������!��"����� ��"��������# ���������������������"�����
��#� �����"���"����� ������ =��+'�� ���� 	!����������0�
!��"��&������0� !���������"4=� ��# �� ��!�������������� ������ ��"��
����� �� ����"#���=� ����� ���� �� ��� ������������"�� J"���
� ����"�����7V�������������/=�*0HH@�4����������/=�*050�����/9/�
M�����"����=� ������������ J��6����� ��# ���� �� !�����������
7���� ��� ������������9� �� �� �������� ������ ���������
������� ����"��������� �� �� ��� ������ "� ���� ������ i�
���!���!��"��&������0� !���������"/� �"��"��=� �"� �� ����� ����=�
������ ������"�������#����"����� ��"����� 7}T^TSrwT� _R� T`/=�
*0H59� ���� ������� �����������=� J���������� ��# ���� �� ?�����
������!��"����������!����!��"��&������=��������!��������������
7\_qTU_^=� cTSTQ_w]Uq=� *0559/� ,��"���#� ������"��������
!��"��&������� � � > ��� �� ?����� �� �������������� �����=�
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�"���#"�#� ��#"����� J��6������� ��# �� ������������
������� ����/�

V�������� �=����������������"�� ���������.IN���
?��� �����>��������������"�� ��!������#=������������
��#��� �� ������� ���#������ �� ������������� J��6���� ���
"������������/�I���J"�=������������������J��6�������J��
��������� ��# ���� �� ���!���� ������ =��+'�� ���=� "�
�������������� i� U� ���!���� ������!��"����� �� 	������4/� :� ?����
 ��=� ���� ��������6"� ����� ������ �� ������ ������������
������� ������ ���� ���!�� ������ =��+'�� ���=� ��� ���K���
���"���������"����"�������������������������"��������
������#��#�"���������������/�M����������������������
��������� ��������������� ���!��� �������"������� ����
��� �"��"�"���"� ����"������#� �������"����"�� �����������/�
>���� � ���#������ �� ������������� J��6���� �����"����
������� .IN� ��� �������� ��� ����"������� �������������� ��
������������ �����"����"���"� ��K�� � ��������� J"���� ���������
���������������/� �b"��� ����"�������"��������#��#�"��������
� ������ �������"����"�� ������������������ 72������� �� ��/=�
*001=�*00B9=�������������������� ���"�"��� �����#����K��
������K"����������������=� ��������������� ��������������
7B)i5)������9����� ����������"#��� �������7W������#���:�
�"���#�M�����=�-�������:�"�9�� � �� ������"������ 7����
!�� !����������0� !��"��&������0� !���������"0� #��� ������=� �����
��������6���9/�M����"����� ����������"��� ����"��#���
������"����������"���#�"��������J������������"�����
�"�� ����� ���!���� �����"�� �� �� ���#6!���#� �����#��
��"���������� ����"��#/�
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�����#� �"�����  ��=� �"� ��"�������"�#� ���� � �#�����
�� �� ������� �������K"����� � � ����������=� "��� �� ����
��"����� �������� �����"������  ���������"�/� ������ ������
"��� ������"������#� �� J������������ ��#�����#� ����� ���
"����"��#�=� ��������"��� � #��"������� �����6=� ���"�
��!��"����� � ���#"��#� i� "� ����� "���������������� J���
������������"��������������� ��"�������������������
�������������������"��������J��������������"����"�6/�

:���!���  ����=� ������#6!��� ������"�� �� ��������
� �������� ����=� #��#6"�#� �������� ���!�� i� ������ ���
 ������� �� ����������� � ����"��#� ���!���� �����"�� �/�
	������� �!����� ��"����������� ���"����=� ���#6!����
��� ��������"�� ����������� �� �"���"���� ����=� ������ ��
�"����� �� ����"�����  ���=� #��#6"�#� �����K��� �� �������
������������ #��"�����������#�7����"������������=�
���"��!�=� ���������� �� ��/9=� �����"��6!��� ��������
������ ����6� ����K��"�� �� ���������6� ������ �/�
V��=� �� �"�����  ��� >�"������ ���#� �"������ ������� #��
�"�����������#���"���#�"����0)��=��������K��� ������
 �����������1)���"�� �������B*=3���H0����������� �����"�
����!���#���!��������"��!���������/��

4����� ���������K��� �������� ���"����"�� �����
�"��������������6���������"�������������!��=� �� "��
������ �� ��������"������ ��� �"�� �� ����������� ����"��/�
:� ��������� ���#"���"�#� �� �����#�� ����������#� ��"������
������ ���������"�����������K�#����"�����"����� ���
���"�#� �����"���������� ���������� ��������� �� �����"��"�
��"��������"��#��������������/�	���������� ��������
�� ��������� ��������"�� ����������� �� ��� ��"��"�� �� ���
�"��������6"�����������������"������K������"�/�

:� �� ���"�"�� "����"�������� ����� �� ������"������#�
����� �� ����� ������� �#��� ��� �"����=� �����"��� �6!���
�"��������"���������� ����"��#��������K��"�=���!��"��
����������"������� ������#��������������#��������"���
��"�������"��������"����������� �������/�

	���������������� ������#�"����������������������
��� ��� ����"�����  ��� M������� �� 	���������� �� .����
����������"#��7���/�(/39/�
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J"�� ��������=� �"� ��"���#�"� *=0� ��� *))� "��#�� ��������#/�
>���� �  ���������"�� ���!����� �����"�� �� �� .� ������
��#���� ��!��"������� � ������#� ������"������#� �� J�������
������ ��#�����#� ����� J"�� ���������  �� ��������� ���#�
"���"�#/��

?������*0BBi*031���/� �����������"������� �"���� ���
�������"�����*))�"��#����������#���"���#���3=(=���������6�
!������#"����"�i�(=(=���*0+Bi*0H1���/�i�)=B=�"���*0HBi*051���/�i�
"���� )=*=� �� �� ������6!��� ���� �����"����6"�#� ��K��
����������������� ���������/�:�.�������������"�=� ����
���K������� �����!������"����"������� ���������"������
!����� �����"�� �� 7����� >�"������ �� .����#�����
�����9=�J"���������#� ������"����������**�� �*H��������"���
"�����������/��

���������������H)�������������� ��������#���#��#6"�
"������"�����������i�	��� �����=�2���������I�����
�����/� I� ������� *033i*050� ��/� �������� ������� �������
�����"���� ��� �"����  ���������"�� ��� *))� "��#�� �������
��#�"���������N�������.� ������75=59=�	��� ������7H=)9�
��.�����������7+=59�������/�

I��������������������B)��������� ���"�� �������
�������!����������"�� ����.� ������������#����������
��"#��� ����������� ��"����"�� ����������� i� ���!���
!���������"� 7I����"��=� *0BH@� ;��"�����=� *0B09/� :� �� ���"�"��
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������������������5)���������������������.� ��������#��
����=����#������ ������#���J��������������"����"�������
�� "����"�������� ������"������#� J"�� ��������=� �� ������
����!��������������74����������/=�*055=�*0509/�	��"����"�
����2���������������#������������������"��������������
���!���#��� ������=����������� ���"�����������"��������������
��.� �����/�:�"��������#����� ���"�"�������"��������6���
���� ��� ��"�������  ��������"�� � ����"����� ���!����
�����"�� �����!��� )�������������� 7��������������"���������
 ����� ���� ������9� ��!���������"� 7������ ������ ����������
�����������9/��

M� ����6� �"�����#� J"�� ������ ���� �������� �����
��"������� ����� � ����#���� ������������#�  ����������
���!����������"�� �� ��*0BBi*0+B���/� 7������������K���
J������������ ��"����"�� ����9� �� *0+3i*050� ��/� 7������
�� ��� J��������������#��#���"�9=� �������� ��#��� ����
���� ����� ����������� �����"����� ����  ��������"��
�� ���� ����������� ��"����"�/� I��� ������"������ ����
�� �� ���������"�� ��������� ���������������#��������!��
�"��������� ����#=���"������6!���������������������!���
����������/�:�*0BBi*0+B���/����� ���������"��������"�#�
��� ���� 7B(=(� �9� �� ���"���� �����K������ �� �6��� 71B=(� �9=�
"�����"�#� ������� ������ ������  ���������� �� ���"#����
�"#���� 7*)=(� �9/� :� *0+3i*050� ��/� ��� ���� ������"�#� "����
*0=B��=�����6���i�1B=3��@�J�����������#���"����"���������
����#�"�#� �� �6��� 7*B=B��9� �� ����� �� �����"�� 75=+��9=� �������
������ ����������"��"�"���"/�

V�������� �=������"#!�������#����"����"����.� ����
��� J�����������#� ��"����"�� ��������� ����� ���!����
�����"�� �� ���"� ��"�� ��# ���� ������!��"����� ��
#��� ������=��"���#��#�"�������������������� ������#���
���#���� �� "����"�������� ������������#�  ���������/�
:� ��# �� �� ��"��������� � #��"������� �������=� ���������
����� ����"����� �� �#��� ������� ���"��=� ������K��� ��
�������6���������"����������"������6�J������������ ���
����������������i����!���!���������"������"����� ������
���������  ��������i�#��� ������=�  ���������"�� ��������#� ��
.�������������"�� ����"�������#"���"�#���� ������������
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�� =� � ��������� �� ���"�� �� "����"�������� ������"�����
���� ���������/�

2�� ���� � ������#� J������������ ��"����"�� �����
"������� �� �� 	���������� ����"�/� V���������� ����� ��
��������� �������� #��#��#� �����"������� �� 	����������
����"�=� ���� "������� ������#� �� *0BB� �/� �������  ����������
�6���� ���!����� �����"�� �� 7I��"��=� *0B5@� 2��������=�
*03H@� 2��������� �� ��/=� *03H9/� .��������� � ������� �����
�������� �� *03Bi*0+)� ��/� 7:!������ �� ��/=� *033@� m�����=�
*03H@� m�����=� :!�����=� *0+*� �� ��/9/� M������ ���!����
�����"�� �� ��#������ ������!��"����� �� ��������"����
���"�� �����=� �����"���#6!��� ����"���� �� �����
���� �����������/�V�������������������"����������"���
.��������� ����"�6��������"���#�"� ���� ������ ������6�
������"��M�����������#��/�

>���� � ���������� �����"������  ���������"��
���!����� �����"�� �� �� V��������� ������  ��
*0B3i*050���/���#������!��"�������� ������#�J������������
��"����"�� ����=� ����������� "��������� �� .���������
����"�/�M����������� ��� �"���� ��� *))� "��#�� ��������#� ��
*0BBi*031� ��/� ��"���#��� *5=+=� �� �������K��� ��������
���������C� 3=H� i� �� *03Bi*0+1� ��/=� (=3� i� *0+Bi*0H1� ��/=� )=+� i�
��*0HBi*051���/=����������*0H0��/���������.4�����������!��
�����#��#��/�

-�#� �"�����#� J������������ ��"����"�� �����
�����������������������������������4M.�����"������
������������ ��"����� ��"����� ����������� ����"�� �����=�
����"������� �� ���"�"� ��#����� "���� �� ���� � �
B(H������������� 7)=(� �9/� :� "� ��� ����#� �� �������
����������� *030i*0H*� ��/� ��"�"���� �� J"��� � ����"��6� ��
���"��� ��������#� ������#��� "� 1=+� �� *+=)� �� 7m�����=�
:!�����=� *0+*@� [�K���=� *0H*� �� ��/9/� M��"�������� J"���
������� ��"�������"� ��!��"������ �����K����� �"������
��"��"����������#���� ����"��������!���������"�� �/�

:�����"��"�"��#���!��"�������� �����������"�����
 #��"�������"��� �����"���=� ���#6!������ �"������ ��"���
"�� ��������#� �� ��������� ���!���=� ��#� �"�����#� �������
��#�������� � �������� �������� � ������� ��������"�=�
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��������"������������������"��������������������
����"����"��#�������"#!�������#��������������������������
3)������/��

:�������J��������������"����"�������.4=���3)�����
��=�����K�����������"�����������!���)�������������=����"��
����6"��� ����������#� �"���� ���������� �� �������
�"���#�=� �� ��������6� �� ���"�������� �� ������ ���� ���!��
!�������������� �� ���������� ��"���#��� �� H)i0)��=� �� "�����
�����"���#����1)�������������"������!���������"�7m������
;/M/=� :!������ 	/:/=� *0+*9/� Y"#� ������� �����������
� ����"��#� .4�  ����� #��#����� ���!�� !��=������"/� m"�����
������������ ��������� "����� � � ���!��� !�������������� ��
)�������������=����� �������!��=������������=������� �����
����������!������������=����������K��=���#������ ��
���������������7m�����=�*03H@�m�����=�:!�����=�*0+*���
��/9/� :� ������ ���"�� J���"�#��� �� *030i*0++���/� �� V������
���� ������ ��������� ��"������ ������������ ������#"�#=�
���6��#� ��������"������� ����"��� "����"���=� �� �� ����
 ��K��� ��������"�� �������� ���!��� �� ��������� �"���#�/�
������� �������"����J"��#���������������J�� "�������
��"����"�������������������!����J�������"���� �����
�����"����������#�7	����������/=�*0H)9/�I��������������
����#� �� *050� �/� ��������"�� ���!��� )�������������� ����"�6�
���"���������7��"������"�+=)���*B=(�������"��������n��9/�
b"�� ��� ��� K�� �� J������������  �������������������
� ����"��#����!���������"�� ��i����!����!���������"=���
"���� �� ������ "��"������/� ,��"���#� ���"�� ��������#�
K"����������"����� ����!���)����������������3)������=������
���������������� 3+1� J� ����#��� ���!��� J"�� ����� �� �#���
������� ����"��/� 4� ���"�"�� ��� ����������#� ��"��� ���
������������������������4	[>�����������������������
���"������ ��#� ��#�����#� �����"���� ������� ���!���� �#"�
���"�� ��������� i� "����"������/� 
����������� �� 4M.�
1(H�����"�����������������"����"����������������
���"���� �"�������������������"����(=3���������#������
���"��������� ���"�"�/�

I��������� ������� �����"����"��6"� � �� ��� ���������
J������������ ��"����"�� ��������� ����� .4� �� V������
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���� ������ 	���������� ����"�=� �"� ������#�"�#� ��"��
������������������������"������!��������������i����!���
!���������"� �� "��"�"����� ������������"�� ������������ ����
����6!��������i�)* +��������������/������������������#��
�������� �������������������"������������������"��/�


��#� ���������  ���������"�� "�����"�#� �� >�"������
����=�������������������#"���"�#���#����� ����"���������"�
 ���������"���������������#���"�������������������/�
I�  ���������"�� ��������#� .4� >�"������� ����� �"�������
�����"��� ��"�#� �������� �������� ��� �"��#��� �� W�������
M�����/� W�� *0B(i*00(� ��/�  �����  ������"�������*(*5*� �������
J"�� ��������/� M����������"���� ��� �"���� ��"���#6"�
+=H����*))�"��#����������#� 7"�*=+���1+=+���"�����������9/�
	�� ��"#������ ����� ��"����� ���#"���"��� �����#�"�#� ����
����������� ���������"�=�����*05H��/���� �"��������������
�������� �������  �� ����� ������ �����"������ ������� *03B� �/�
V��=� �� *0BBi*031� ��/� �����������"������� �"���� ��"������
H=5������������*))�"��#����������#�7"�+=*���*(=1���"��������
���9=���*03Bi*0+1���/�i�B=5� 7"�(=(���*+=B9=���*0+Bi*0H1���/�i�
1=B�7*=+iB=B9=���*0HBi*051���/�i�3=1�71=*i*1=*9=���*05Bi*05H���/�i�
*3=*� 7*B=(i*5=*9/� b"�� ��� �"����  ���������"�� �����"����
�"��6"� � ������ J������������ ��"����"�� ��������� ���
���.4����"����"�������#/�
������#� ������"����������"��
�� 0)��� ��������� ������ �� �� ���K���"��� ����/� 	�������
J��������������"�����������������"����������K��"���>��
"�#/�:�������������#"���"�������� ����"�����6����������
��"�6"���������������������������"���=������"��� �6!���
�#�������K����� ���� ������������"��������������=�
�������"����� ���� �����������!���#��� ������/��

I������������� ���������"�����!����������"�� ����
�� �� ������K��"���� �� ��*0B(i*0+H���/�7:����������/=�*0H)9�
�� *05*i*053� ��/� "�����"�#� �����K����� ����  ���������� ��
������� �"�����  ��� 7�� 1B=3� �� (3=B��9=� �"������� �������
��������� ���� �� �"���"����  ���������"�� ������ ����"����
7BH=*���BB=0����"��"�"����9=����"�������������� ������#�
������[����>�"�#�7��*5=B���(0=H��9=��"�"�����"�� �����
��#�J��������������"����"��������� ����������K��"��
�� "���� �� �����#�� � #��"������ �����#� "����"���/�
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V��=�"�����"�#������K������������������ ���������=�����
��#!���#� ��� �"����6�  ��=� ��������"�6� ��"���������
������� #��"������������6���3)���������"��#!�6�#���
���"#!��������������"����"��#����"�������� ��������#���
��������������������K��"��7�����0)���"����"���9/�,���
�������� ��������������[����>�"�#��������"���������#�
���� ������������ �����"������� ����K��"���� �� ����
���!��"����� ��������� ��������� ���"����"��/� -�#�
���K���"��� ������h��:�"����>�"�#=� ��������=� ��#�
������� #��"������ �����#� "����"���� ��� �����K��"�
()��=��������K���i������������������������"�����"����
������� ����"��#����������������(���"����"���/��

	���"�#� ��� "���"����� �����6� �"������ ��������
 #��"������ �����#� ����"������ ����K��"�� >�"������
���#�7���������"�B)���+)�����!���9=���������!��������
��"�� �� ����������#6"������6�J�����������6���"����"�/�
b"�������#�"�#� ����"��������K�����"��"�6���������#�
����������6�����������[����>�"�#=���"������� ���� ��
�����������"��������������/�M���������� ���� �����
���� ���!���#��� ������=� ���6!��� �������� �"�������6� ����
�����"�� �� ����� ������"������� �� ��������6� �� ��������
��������������� ������"����"�/��

M�����"����=� ������K��� � ������#� J������������
��"����"����������!���������"�� �������"�������#�����
��� �� ������ �"�����6� ��"��������� � ����"��#� ���
����K��"�=� �������� �"�������� ��"����"�� ����� ��� ����
����������� #��"������"�K�����"����"��#�/�

	�����#� �� ��������� �������#"��� ���� "�����"�#� ��"�
������ �������� ���!���� �����"�� �� �� ����� ����K��"����
 ����>�"���������#=�����*05H��/� ���������"��J"��������
������������������������������ ������������������"������
��� �"����*03B��/��

,�� ������������"��� ������#�J��������������"���
��"�� ��������� ����� ������#6"�#=� ���� �����"�=� ���
"���� �� ��� �"���� �����������"�6� �� ��"�������"�6� ���
"���������� � ����"���� ��� ����=� �� �� ������"#��� ���
�"���"���=������"��"�=��� ����#�������������"�����������
��������"������������=���"�������� ��������������"#�
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!��� �������������"������������� J�� "������� ��"����
�"����������� �����������6!���#� ���"���/�b"��� ������#=�
���#"�=� ����6"�#� �� �����6�������� ������"��������� �����
�"�������� ������������#����� ����"��#/�

.���� ���"�=�����"������� �������J������� ����"��
���� �������������� ��������� ��� ���� �� � ������
�"�������������������#����7.�������=�*053=�*00*@�N�"���=�
*05+9/� I������"����� �� ���!����� �����"�� �� �� J"�� "��
K������������������#"��"�����������K����7I�����������/=�
*0509/� 	�������"�� "���� ������ ��"�������"�#� "�����
����������� �����  �� �����"���� ������ �������� �� ����
�����"�� ���������������"��#������!��������/����7"���/�(/09=�
�����"����"��6!���� �� "����#�� ����"�������� �����
���!���� �����"�� �� �� �� ������� ����K��"����  ���� >��
"������ ���#/� 	�����K��� ��� �"���� "������� �� ����
�"������������W���������l��"�������>�"�#������������
��� !����������/� I��������� �� ���"�"�� ����#6"� ������� �
����!��� J��������������� ���� ���!���#��� ������� ��  ���
M�������>�"�#�������"����>�"���������#/�
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"���������������������������������J���������������
"����"�6� 7������� J"��� ��"��������� "�����������9=� ���
�"���� "���������������� J������������ ��"������ �����
7�"��� J"��9=� �� �� "���������������� ����� �� �������
��������"��������J��������������"����"�6/��

I��������#� ������������#� ����� #������� �����
������� ������� ����������"��������"�K��������!��
��������"�� �������"���������"���� #��"�����������#�
"����"����������� ��������������J�����"�������������
��� ����"������� �"��"����"��� .����������� ����� ���
��� ����� V��=� .�"������ [bM� �� 4���������� >�"��=� .�����
>�������"������J�����"���������������/�

M������"�� ��������� �� � #��"������� ���"��=�
���#6!��� ��� "���� ��������#� ����������� �� �����#� ��!��
�"�����#� � ����"��#� ���!���� �����"�� �=� �������"�#=�
�����������=����� �����K��"�����������������!��"�����#�
����/� 	������� �"�������� �����"������ 7$��""�������'9�
����=� �"�������#�"�#�����������K��� ��"��������� "�����
��������� 7�� ��#� ��#� ������� #��"������ �����#9=� ��
"����� �����"���� � #��"������ ��#"�����"�=� �����"��6�
!��� ���������6� ������ ��������"�� �������� ���!���
7���������"���9/����������"��� �6"�#��"��������J�������
��������"����"�6��� �����6"��#���������"�����������"��
���� 6����� ������ ����"��� M������ 7>�"�����#=� M�#����#=�
V�������#=� I������������#=� W�����������#9=� "��#!���#� ��
������ ��������� ����������6� 7[� ������=� ;������=�
*0H59����� �����������������"��������h����M�����/��

<��"���� "���������������� J������������ ��"������
����� 7�"��� J"��� ��"��������� "�����������9� "�������
��#� ����"������ ����K��"�� M������ �� ���"������ �������
 #��"��������������� 7��#���K�����������B)i+)��9�����
�"�"��� ������ ��������"�6� 7��������� ���� ����=�
���"������"���������=����������9/�b"�������������"���
��������"����"��#�=�"����6!���#��� ���� �����������
�������������� ��������� �=� �"��"�"����=� ����� ���!���
����������=� ��������=� �� �������#�� >�"�#� i�!��"��&������0�
#�� ������0�!���������"0�!�������������/�M����� ������"����
����"������ ����� #��#6"�#� ����� ����"������ �"�����
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.� �� �� "���������������� ������ �� ��������� ����
�"�������� J������������ ��"����"�6� "��#"�#� ����"���
��������� ���M���������.� ������>��"���7�����������
������ i�!���������"9� �� ���������"������ �����6��� W������
M�������� �� �����"�� 7���������� i� !��"��&������9/� b"�
"����"���� ������ �"������ ������� #��"������ �� ���
��K������ 7.� ����9� �����#� �� ���������� �� ���"#!���
����#��������������������"������������/�

I����������� ��"������� �����"����"��6"=� �"� �"������
��"����������!���������"�� �� �����"�����"����"�����
���J������������ �������������������7�����"�������"�
"�������=� �������"������ �� ������������� ����� ��!��"�����
"����6"�#��� �"������ ��"�����"�9=� ������"� �"������ ���
"��������� "������������ ����K��"�� �"��"�"��6!���
�������"����"�����������"���������#�����"������������
��������/�

:�������������������������"�#�����������������
��������������=��"���#��#�"�#=����#����������K������J�������
������ ��"����"�� �� ����� ���������� "�������� ����=� ���
������ ���������#� ����� J������������ ��"������ �����
���!���������"�� �������������� �������J"����������=�
��������=���	���������=�V6������=�.�������������"#�/��

:�#������ �� � ������ ����� ���!���� �����"�� �� ��
M� ������ �� V�"������ ������� 	���������� ����"�=�
�� M��������� ������ V6������� ����"�=� �� 	� ���������
����������������"�=�"�����"�#���"��� ���#���������#���
����K��"���� ��>�"���������#=�����������J����������"���
��"��#�/��

:������"��� �������� "���������������������"���������
M� ������� ������	���������� ����"�/�:�	����������
����"�� ����������!���������"�� �������������  ������"���
������"������V��������������=����������������"��
��7���������6!���"����"����.�������������"�9�"�������
������"������������ ���M�������������!��������������i�
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�"����"����"��#�������� �����������������"�������#����!��
��� �����"�� �� ����������� ���"���� �� �������"���������
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J��������������� ����������� ��#� �"�����#� J"������
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M� ������������������������6����"���	�������
���� ����"�=� ��� I������� ���"� I������� ������������
�������=������������������"������������=�
���"���������<��
����������� �������=� ��� 6��� 7�� ����� ���9� i� �� >�"�������
�����/�������������K��"����6����7�������9����"������
��� i� ������� ����=� ��� ������� i� ����"���� �� �����
���� ��������������������� #��"�������� ���#���������
�"�� �� �"����� ������� �"��������� ����/� ,�������� ����
������� #��"����������������!�����!������������"���
�#�"�B3��=�������������"��������� ��#"�B5���"����"���/�

W��������#�"�����������������������������"��=������
�������� �� �������� ����"����� ���"�� ������ 7���� �������
��*05H��/������#"��i���*055��/9/�V��������#���#�����������=�����i�
�� �6��� �� �#"�� i� �� ���"#���/�,� �������������K��� �� ������ ��
"��������"��"���������������!�������� ����������� ��
����� ���"�� �����������#� 7K�#=�  �"���=� �����=� ����������=�
�����9/�: ���"��������"��������5)���"=�����������������
�����������7�����������9/��

M������ ����������������"������6���#����!��������
��"�� �� ����������6� ���"���� �� ��� �� ������  �"��������� ��
������"���/��"��������� "���"����� ��"���� ����������
����������7Bi5�����9=����������������"�������"������������
��#� ���!�=� ������������ ���������"=� ������ ��#� �� �����
��"��������#��������������!��"����������� ���������"���
��!�� �� ������"#�/� I���������� ����� �������� "#���"�� ��
���K������"������"����"����"�15���10=3�M/��

2��K���"�� �������� ��"�������� ������������ ����
�����������������������"�������7"�"�����"�"�����4M.���
��"����������������������������*C*+)9/�:��� �����K���i����"�
������"���=������� ���K�����J���������������!���������
��"�� �������/�.�"��"���������������!����"����������
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���!��������� ���������������� ��������� #��"������
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M�����6�� �����#�����������������������������!���
������"��"#�������M� ��� 7�������������=������������9���
���� �� �����N�K����� 7�������#�����"����#����"�������=� ���
�� ���� ����9/� :����� ��"��� ����������� ���������

/
/�2�������/��

	�� ������ ����"��� ����6������ �� ������ �����������
���!�� )�������������� 73)=H��9� �� !�������������� 7B(=3��9@� ���!��
!���������"� ��"������ +=5��/�	�� ����"����� ����"��� ������
��6"� ���!��!���������"� 701=5��9@� )�������������� ��!��������������
��"����6"�#� ����"����������7��1=0���(=1����"��"�"����9/��

M��������� �����������"����������������!��������
������ �� �������� ��� ������� ��������������� �� �� 4	[>� ��
����������������������"��������#� ��#�����#� �����"�
���� ������� .IN� ��� ���"��� I������� �������� �[,I�
$	I��$;������'/�
 ����!���!���������"�������������K"���
��������"�����������.IN�� �������������"��������"������
��=� ����"������������� �� �������K��� ���� K"�����
������������$0n50�M� ��'���$**n50�M� ��'/��

I��� ���������  ��������� �� ������� ������ "�������
���"���������6� ��������� �� 10=5�M� ��� 0i*1��� ����� �����
 �������#=� �� � ���������� ���"������ �������/� I�"��
����"�������#����"�����������������������C�"����"����
��������#� #����=� �����#� �� ����������#� ���� ����=� ���������
��"/�I���������������*)��������� ���#����=�� ��������� ���
��� �� 4	[>� �� ���������������� ������"������ ��#�����
��"����� �����"���� ������� .IN@� ���� ������������ �� ���
"����"���� ��������!����������#�����������6K��������
������� �� ��� �� I/�/� W��������� �� ��"��� ���������
��6!��� ��"�"��� �����"���� ��#��#��� �� ����� ����������
������!��"�������������������������#��������/��

I� ������������� �� "���"��������� ��� ������ ����
��"���� ����������� K"����� ��!��"����� ��� "��������� "�
������������"���"������������.IN/�	��1)������������� ����
����#� ���� ������������ ����"�� ����� ������� ������
"������� ����"������� �� ���"�"�� �� 4M.� �� ��"������
������������ �� "�"���� �� *CB)� ���� "����"������� ������#��
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�� ��"�������� � � 3 *������ ��������=� ����� 5�6����0� ���"  ����0�
3$��"%+�����������/��

I��� ������������ *)��� ������ ��� �������� ���!��=�
�����������������*)�J� ����#��=���4	[>����������"������
�����"������#���������#"��� �*3����/�I���"��������� ����
"�"�� �������� ���� ������������ ���!��� !���������"� � �
����"��"��������N�K�����7���#"��� ����������9/�:��������
 �#�� ���!���!�������������� 7"��� ����9� �� )�������������� 7��"����
����9�� �������������M� �����"����������������/�M�����6�
�"�����#�������"������#������������������!��������
��"�� �� �� ��������������������"����������� "����� �����
������������������������"�������������� #��"�������
���"���=� �������K���#� �� J����������  ���/� >�"�"���� ��
��������������4M.���#��������**�� �H)�����7*3=H��9/�

V����� ��� �=� �� �� ���"�"�� ����������� ������������
��"������� ��!��"������� �� M� ������ ������ 	�������
��������"�������������#����������������!���������"���
 �=�J��������������#��������"����"�����"�#���*05H��/��

4����"����#� �������������#������������������"�=����
 ���"�"�� �����"����������� ����������#� �������� ����
!���������"����������"���������"����"��6"����������
���������������������������J"���������������������
����"��������"�������/��

:����"��� �������#��6��������6"����������������!��
!���������"=�������#��#�"�#�������������##��� ���"�� ���
�������/� I���"������� �� ���"�"�� �����"���� �������
����#� ���!��� J"�� ����� ��� ���!���� �����"�� � �����"����
�"��6"=��"����#��#6"�#����#"������"�����������������
��������"��������#�������������/�4� ���"����������#"�#�
�����"��������������������������6� ���������/�

����� � � ������"��� ���������� ��"#��#�
��������� ����� ���!���� �����"�� �� ��� ������������
"����"��#�� #��#�"�#� ����� �� ��#=� �� ���������� �� +)����
�����=� ������������"�� �� ������� ������ ��������
���!��������������K��"����"����������7"���/�(/*)9/�	� ��#�
������������"�� ����������=� ��� �����K�6!�#� ����� ���
�����J���������� "����"��#�� >�"������ �� .����#�����
������*i1�����������������=�����������"���������� ��6�
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�6���=�������� #��"������������������"��������� �������
"����"��#�� W������� �� M������� M�����=� ������� ���������
"��"�� �� 4M.� �� ��"������ ������������ �� ���"#!��� ����#�
�� ����"����� ����� ��� "����"��#�� �� ������� �������
 ���������"�/�

M�����"����=�� ������#�������"������#���J���������
������"����"����������!���������"�� ���������#����
 #��"������ �����#� "����"���� ��#��#�"�#� �#��� �!���
 ��������"��=�������K����� ��"����#��#6"�#C�

i� J���������#� �� ����"������#� �������"����"�� � ���
��"��#=� ��# ����#� ������!��"����� �� ��������� ���!����
������=��+'�� ��������!��"����� �@�

i�"���"�����#��"�������"��� ��������������������
������J���������������� ��������"��@�
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���=� ��#��#6!��� ��"�  ���������"�� ���!����� �����"���
 ����4��������������������5)������/�:�������������"��
����� J"� ���"� ��"�� ��#����� ������������ �������"��
��������#=� �� ��"���� "��� ��=� ��������� ������"��� ��
������� ���� ��"��"�� ��������#� �� ���������� ������=� ��
"������ ������#�������"������������/�:��������� ���
���� �������� ����"� �!�� ����"�"��� � �������� �����"�
���� ������ � ������#� J������������ ��"����"�� ����=�
���#"�=�����6!���#��������6�������������"�������������
���"������� � �������� ����#���� � ����"��#� �� �������
��!��"�����#��������������/��

:� "� ��� ����#� ����������� ����� ����������#� ������
"����"��6"=��"���"���������� ����"������������� ����"�
����"��������#��������������������=��������������������
�����"�������������!���i��������� �����������������
�����J"�������������������"���"����������������������
� ������������/�:���"������� �������J������� ����"��
���� �������������� ��������� ��� ���� �� � ������
�"�������������������#����7.�������=�*053=�*00*@�N�"���=�
*05+9/�-������K����� ��"���J"���������������"�����"��� ���
�"������"�������� ���"���������"�������������#����
� ����"��#�������K���"����"��#�/�
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N���K��"�� �������� �� J����������� �����������
���������6"���!��"���������������������.4����� ���
�����=��������"���������������"����������������������#�
��=�������6!����#�������������!���/�

:� ���"#!��� ����#� �������� ������=� �"� ���"����"��
�����������������������A��������6�����=��� ���������
#������=� ����������� �����"��� ���"����"������ �� �����
��������� �"���"���� J"��� ����� ��� ��������������
����/�,�"������=��"����"��������������������������
��"����� �� "���������������������#�=� ������6!���#� ����
������ ���!���=� ����������6"� ����� ��� ����� �!���
���� �"����� ���"���/� V���������6� ���� �"����6� ���"���C�
� ����"���� A� �������� ���!� A� ������"�6!��� 7�������
"���9������"#!�������#�������"����6"����������6����"���=�
"���������"�������� ��������#�����"������������"�����
������ ���!��� � ����"��#��� ���������� ��������/� 
���
��������!�#��#�"�#���������"���#������"�����"���������
����"���������������� ����������=������"�� ��=�����
"��������=� ������" ��� �� ��" ���� J"�����/�
�����
�J"��� ������ �����=� �"� ������"��� ���"�����������
"�������������� ��������=� ���� ������=� �����"� ����"�����
��������"�����!��/�

	�� "����"����M������ �� ���"#!���� �������� ��#������
���"������������������������ ���������������"����/�
.��!�� )�������������� ��#��� �������  �������� ������� ���K��
"������$����'����������"����C��������.b=���F��������
��������=�������#��=� ������ ����=����� �#��=��������������
�����"����A������������F$���=����$��� �&'���&����������/��

,����!���)�������������������������"�����"����"����
��������#�������������"��� ����"��#���.b���
.2/�W����
�����"�� ���!��� � ����"��#��� J"��� ����� ��������� �� ����
������ ���������"�����#��#���������"��������������"����
����������!���)�������������/�
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:�.����#��������������������6�������������"��
�������.b�����������������������!���#��� ������=����������
����������"������"����"��#��;������������.���"� ����
�����=���#��#����������"�/�I���J"������������� �"����
 ��������"�� ���!��� #��� ������� ������� .b� ��"���#��
B=(�)=+��=���� ����"�����.4�+=3�)=5���7�V/[/�Y� ��=�())+9/�

	������ �� l��"������� M������ ��"������� �����������
���"�����������#"����������/����������������6���.����
�#��������#�7.���"� ���������9/�W����������!���#��� ����(
��� ��#������ �#"�� ��"����C� ������ .b=� ��� ��+�����=� , �������
��6����=����$��� �&'���&��������� ����"����"��#������7V/[/�Y� �
��=� :/./� X�"����� �� ��/=� ())*@� M/	/� m����=� 	/:/� 4�����=�
:/./� X�"����� �� ��/=� ())1@� :/./� X�"����=� V/[/� Y� ��=� ()*(9/�
.��!�� #�� � ������� #��#6"�#� �������"������� �� ��"������
�� ������ ������� �� ���6"� �!��� �����"�������� ��# �� ��
������"��#�����������������/�

:� ���K���������� �� �/�<�����K���.���"� ���������=�
��������������������������=���"�6"��������������!��
)�� ������������ �� #�� � ������=� ��� �"��������� �������� J"��
����"����������"����6"�#����!��!����������/�

b"����������!������6"��!���������"��������������
�����A���K����������� ���=��J"������!������� �"�����
���"�������������������"����"��������������"��������
��� ����"����/�V�������� �=�����K��"������������"����
����� ������"�� "����"���� .���"� ���� ������ �����
�"��6"� ���������6� ���"����� ����� ��������������
��������� 7V/[/�Y� ��=� ())+9/�	�� �������� J"�� ������ "���
��"���� ���������6"�#� �!���  ��������"�� ���������
�����#� ���"������ ��������� ����� �� �� ������� ��������
4����/�

b���������������� ������"����� ���"����"�� �����
#��#�"�#� �� ��"��� ����"��������� �� ��������#=� ���������
���������"����/��

	������� ���"��� ����� ���K����� ��������� �� �������
��#� �� ������� ���!��� )�� 
����������� #��#�"�#� ���"����� .b� ��

.2/� -����"����� ���"� ��������#"��#� �������#=� ���
 �����#�J�����#����������� ����/��
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:� ������� �����������.4�A� ���!���!�� ��������� ��#�� � �(
������ A�"��������� ���������� �������  �������#�����"������
��#���.b���.4���.4���
.2/�

I������������� ���"�"�������"����"��6"����������
�"�� ���������� ������ �� ����� ����� J����
���� �"��������� ���"������ �� ��������#� �����������
�����������"����������"�������!�������������/�
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m����� ����� ������ �� ��������� ���� �����������
��"��� � �#���� �� ����"��������� �����"���� ������� �� ���
!��"�������������"��������"���������"�������=�������
�"�������� �� J������������ ��#������� ����� ���!�����
�����"�� �� 7�#"���"�� ��������9=� ���� ��� � ������� ��
;����������� �������������� ��� ���� *)��� ������"���
7;.2�*)9� 7>HH9/� :� ���"#!��� ����#� ����� 8� (� 4��"�"��
$M������#� �� ������������ �� ���� �"������  ��������#�'�
�������"���� �����"�������� �"�"��"������� "��"��"�� ��
�������#�=�"��#!���#=����"��"�"������;.2�*)=��������"�
�� ��� 7>H3�>H09� �����6!��� � ���C� J������������� ����
���"��� 7>H3/)9=���� ���2����#� 7>H3/*9=����������.�� 7>H59=�
�������������!����"���7>HH/(9/�

m���� ;.2� >HH/(� $I#"���"�#� ��������=� �� ������#�
����������� ��������'=� ���6���"� ���� �� ����#C� $������ ��"���#�
���!���#���������'���$�������������!����"��'/�b"���� ���
��#� #��#6"�#� ���������� ���� �� "�� ���  ��������#/�
	� ������ ��������� $���������� ���!���� "��'� ���� ���� ��
�������������������� �����#���1)��������K����"��"�#/�

I���������� ���������������"���������"�����������
.IN=� �"���� "�����"�#� �� ��������� ���#"���"�#=� ���#�"�
�����"�������� � ���!����� �����"�� ��/� ?���� ����K�� ���"��
���=� �"� ����"�#� ���� ��"���� i������������ ��������=� �� ���6�
!������!���������"�� ������ �������$�������������!����
"��'�7>HH/(9=�"�����������������!��K��"���������"�������
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��#��������������"���=�J������������# �����������������
���!���/�

.���� "�=� �� ������ ��������=� �� ������� �����������
��������� A� $���������� ���!���� "��'� ��� "�����"� ��"�����
"����"�������� ������"������#�  ��������#=� "��� ���� ��
�����"�����"�#����"������M�����=��������-�������:�"��=���
W���������� ������������4������������������A���.� ���"���=�
;�����=�.�"��/�.�"������"������$"��'��������������J"��
��������=�"�������"�� �����"#�������������������6���"�#/�

	�� "����"���� 4����� ��#��#6"�#� "�����  ��������#�
��"��������� �#"���"�� ��������� 7>IN9� 7V��������=� ())(=�
cTSTQ_w]Uq�_R�T`/=�*00*9=������J"��� ��������#������"��"�
�"���"� �� �����8� (� 4��"�"�� $M������#� �� ������������ ��
���� �"������ ��������#�'/��

.�����������"��#�=��� ���6!������!����������"���
 �=� "��#"�#C� ���� � ���� ������� ����������0� ���$��� �&'��&�����0�
���$��������0��������$��"�����0������ ����0������ �������

,��� �� ������� ������ � �����#� ���!���� �����"�� ��
7.49� � ������� ������ �� "����#�� � ����"��#� ��� �� ����
����"����"��#�/�:���# ����J"���?/	/�I������������ ��������
��!��"������� ��� -������� :�"��� 4����� ���������� ����
���!�����$����"�� �����������'�7I��������=�*0B*9/�

	��#��� �� ������������� ���"���� i� ������������ ������
������ =�K����������"������������ �������.4=����-�������
:�"���4������M�������.�"��������!���!��"����� ���������"�
��#����� ���"��� ������������ F��0)/� m"���� $I�������1(n5B'�
������������ ������� ,-(./� �������� � � ���!��� !���������"�
V/>/�4�K�"������ ��K��"����"���� �#�������������"�������
K"�����J"�������"����7*00)�/9�7Eqkporw_RT`/=�())+9/�

���$��� �&'���&���������������������������())1��/�7xruS�
o]_S� �/�g/� _R� T`/=� ())19/� M������ ��������=� �� �������
���$��� �&'���&�����=� ��#������ ��"�����"���� �� Y���������
����� 7}_t]Too]^rw� _RT`/=� ())B9/� ���$��� �&'���&������ ��#������ ��
$�#"���'�#��� ������������������� �������.4����-�������:�
�"���7I�������������=����!��#��� ������9=���"�������>�"���
���� 7#��� ������9� �� .����#����� 7#��� ������0� !����������9�
���#�� 7m���������/=� ())1@�4����������/=� ())+@�Eqkporw_RT`/=�
())B9/�
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m"��������$��� �&'���&������������ ����������������
	

� �������������� ��������� ����K�� ������� $��"���
����'�K"����=� ���������"������������� ��������� ���/�
I������K"������������������"������������:/./�X�"�������
*0++� ����� � ���!���#��� ������=� �����������.����������
������>�"���������#�7:/./�X�"����=�*0+09/�?!������K"�����
���$��� �&'���&�����=������������� ����!���#��� �������� �I���
������ ���#=� ����#"�#� �� ��K��� ��������� 74������ �� ��/=�
())+@�Eqkporw_RT`/=�())+9/�

���$��������� K���� ������"������� �� �"������ ?����� ��
���!��� )* +��� �������/�M� J"�������������"���� ��# ���6"����
���������  ��������#=� �������6!���#� ����������
�������������������� ��"�������������"�/�;�"��������
�"��������#� �������� ������=� �����"����"��6!��� � � �
����� J"���������� ���� ���$��������� �� �� ��"��� �"����
�����������  ���������� ����� �����������#� ���!��� ��
I������������ 7	�����������/=�())59/�4����������"���=������
"������� ��� ���� ���$��������=� ��#������ ����� �� ���!��� )* +���
������������ ������������"�� 7m���������/=� ())39/�I������
���� ������� �����"����"��6"� � ���#"��"�� ������"������#�
���$��������� A� ������� �����"���� �� ������� ���!���
)����������������4����/����$�������������� ���������$��������������
�����"����A������������� Qk/orw/��������"����� Qk/orw/���#��������
���!��� ���� )* +��� ��2"��% ""�� ��X����� 7xruSo]_S� �/�g/� _R�
T`/=�())(@�xruSo]_S��/�g/�_R�T`/=�())+@�xu�]RT�_R�T`/=�())+9/�

	���#���"����"����?�������"�������������"��������
����� ����� 7FS_|]oT� _R� T`/=� *0+0@� cTSTQ_w]Uq� D/�/� _R� T`/=� *0H+�T=�
*0H+�P9/�

:� ())*� �/� ����� ����� ���"��������� ����� �� ��������
���!�������!��"����� �� ���������������"��"������"����"�
��#�� ���������� ���"�� 4����� i� �� :�������� ����"�� ��
M"���������� ����� 7m����� �� ��/=� ())*9/� 	������ ����"��
��������� K"���� ����� ����=� ����������� �� ;���������
������ .��������� ����"�� 7W�������9� �� *0+0� �/� �/�/�/�
;/M/�m�������� ����!���!��"��&�������7Eqkporw�_R�T`/=�())+9/�
��� #��#�"�#� �����"������� K"����� ��� �� ����=� �����������
��4����/�
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I�"�����#���#����������������$��"������ ���"���������
����������!���#��"��$%���������������� �>����>"����������
�"�� .� ���"���=� ���� �� �������!��� ���#"���"�#�  ������"����
������������.4� 7Eqkporw�_R� T`/=� ())B9/�:��������K���J"������
��"��#� ����� ��#������ �� M"���������� ����� �� ���!���
#%�� ""��"��&�����"�"��&�����"�7m���������/=�())+9/�

V��� ����=� "���� ����"������� ��# ������ ���"���� ����
��"����7�������2<0������!�=><0������!�=?@9������������������
�� >�"��������� ����"�� 7�������2<9� �� �� 4���������� >�"���
7�����!�=><0� �����!�=?@9� ?/2/� 4������� �� ��K��� ����"����
7\pt^]oT� _R� T`/=� *0009=� ����� ��#������ �� ���!��� ����
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�K����������"����������������������"�������#�"��������
���� 
.2/� 2�� �����"�� ��#� ��������� �����"�� "����� ���
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�����"����/�:������������������#=� �� �� �������K������� ��"/�
:��������#� ��� �����"�� �� "��� �� ����"�� ��������� ���
���"�=�����������=������������"����������������7>�"�=�
;���=�())B�����/9/�	���"�#����"��"����������������"�����
"��"�#���"�������������"���.4=������"�"��"�"���"��
�� (3i1)�� ������� 7M������=� ;�����=� ())3� �� ��/9=� �� ��K���
����6����#��A���*+=*����������/�

����������������������������"���������"�#������
������� ���������"/� N����"�������� � ��� J���"�����=�
��������=�������#����������6!���"����6=�������������
��K�6"� 1� ��� �� �����"��/� 4���� "�����"�#� ���������"/� I���
������� �����"� ����"�� �� ����������� ���������"��
;/;/� N�������� 7*0+19� � ������ ���� ���������� �������/�
?�� ���""�� �� �������6� �� ������� ��"��� "� +)� �� ��K����
7	�������=� M��=� *0+3@�	����=� *035@� .������=� *0319� ��
*))��� 7[���=� *0319/�I���"����������K������������������
��������������������"���50=(���������=���"������������
��#��"����������������������K����B������������"��/�

M����#��#�"�#�������������������"��=�������#�������
 �������"� ������ �����6!����� �� ��� ��� A� ������ �� ����/�
M����A�����������"#�������� ����.4���"��"�"���"���K����
����������������/��������"��������������"�����!���
�������"�� �������"����"���"���"��������������6���K���#�
������������������"������"��"�"��#����������������"��=�
�������������"�������������������������������� �����
�� ������ �������� 7�� ���"�"� ����� �� ��"������� *)���"����
����6����#9/�

M���=� ���� ������=� �#��#�"�#� ��� (iB��� ����� ��� ���
7N�������=�*0+1@�.������=�*0HB9=���������3i+���7��*(=5��9�����
���������6����#�������� ��������#/��

M���� ��!�� �#��#�"�#� ��� ������"#�� �� � ������
�������K��� ������"��������� ��� "����!�=� K�6=� ���=� #��
����=� ������  ����"����"� ������ �� ��K��/� ���� ������
������#=� ��������#=� ��"#!�#� � � � ��� �� �����=� �� �
������"�������#��6/�,����������"#����������������� �
��� �#��#6"�#� ��"����/� :������� ��������6"� � ��� ����
J�����"�=�����(i1���#���������#������"��"�������"�������/�
.������J�����"����������"���"���=��������������#=��� ���
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���� ���*i1���=�������Bi*)���/�b�����"����������� ����
���� ���� ���������=� ��  ���� ��"/� 	�� 1i3��� ����� ��������#�
�"���#"�#������������������������"������""����/�?!��
���� �������#�7���3iH��������������"���#�����#9�����������
���"� �� �"���6� ������"����/� I�����"���#� ����������"�#�
�!��������������������������=������"���������������� ��
��������"�#� "�����������K���K������ 7���/� *B� ��� ��/� ���/9/�
M���� ���������"�#� ��� ��� �������� ���=� �� �� ����"�� ���
�#�����#� ���� �� ������� ������� ������������� �� ��"�
���"=� �������� ����� "�����"�#� ��������#� ���=� K��� ��
�����/�.����"�=��������7��11=(��9��#��#�"�#��������#���
����� ������ �� ���6��"��� 7-� ��� �� ��/=� *0559/� 	��"����
��"��� 7���"��"�=� *035@�N�������=� *0+19�����6����� J����
"���/�;/;/�N��������7*0+19���"����"#���"������������
����"����"������������6��#��������=������������# ����/�

.��� �� �� �����  ��������#� ����#� �� ��#��#� ��� !���/�
��!��� ����"�����"��������=� ����� "������"���=� ��#��
�#6"�#� ���������6=��������� �����������������"�6=�
������"�6=� �� "�������� ������� i� � ���������/� W���"��
������� ����"�"=� ���"�� �� ��������/� VK�"�� �� ��"�=� ��
�����6��#�����"���7���"��"�=�*035@�N�������=�*0+19=�#��
�#6"�#� �����"����� ��"��������� �� �� �������#� � �����
�����/�

[����#� ���� �#��#�"�#� �� ������ ��#� �� �����#�"�#� ��
"������� ����� ��� ��/�;/;/�N�������� 7*0+19� �"�������=� �"�
�����#� ���� � �����"� �� ����� �� � ����6����#� ������/�
	���������"�������=�����������"������������������ �
�����������"����������3i+�����/�I���������"��"���������
������������K��7��B1=5�����4/X/�.������=�*0HB9��������
�����"�#� ����������� ���� ���������� ��������"��� ����
7>�"�=�;���=�())B9/�

M� ������ �"���=� [/
/� ���"��"�� 7*0359� ���"��"� ����
������������������"��������� �������� ��/�:�"#������
�����#�� �� ����� ����#� �����#� ���� ��������"�#=� ������
�������"���������������=����"��#��"��#�����������"#�
��#� ��  ��"�������� �� ��������� ����6������#��/� 2���� ����
�������"��������=�"����������"��/�M �����=�����=���"��
��������������K��"�#/�;/;/�N��������7*0319�����6����J""�
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���������K����*=(���������/�I�����������"������"���
������� "�����"�#� ����"����� �������=� �������#� ��  �"���
�����"�/�>����"���������������"��"�"���"/�


���6��"����� ����� ��#��#6"�#� �������������� �����
"��C�"�)=+A*=3�����1=+iH=*�����������������"�� �"�������
��K��������"���.�������7N�������=�*0+1@�2�������������
��"/=� *0H)@� .������=� *0HB9/� :� "����� �����#�� ��"��� "�������
���K������������#��������� ����������=�������� �����
"������������" ����������������������"�=�����"����
���� �������� 	���i>����"�� �� I����=� ���K����� ������ ��
)=0��n�/�V������������������������"��/�
 �����"������"#�
������ �����#�� ����6���"�#� "����� # ���� �� ����"��[���
��i[�����/��������������"� �#����=���������K���=��#��
����=� �� ���� �������� �"���=� �� ���"��"�� �� ���"��� ������
"�������������=����������������"�������"�����������
��"� ���"�� ���"� 7M������=� W��������=� *0B*@� .������=� *0359/�
,� ���"���� ������"�� �� �� ����� ��� ��� ������"�#� ����/�
.��K���������"��>��������"��"�"����/�

���� ������#�����"��������"�"���������������"����
�����"����"��6"� ��������#� ����=�K��� �� ���6��"��=� ���"�
��#� �"����"�� �� ������� ��� ��=� �� ������ � ���� ����
����������������� �=�����������#=������������"���������
�������#=� �������#/� .��� ����=� �� ���� �"���=� ���6"�#�
����"��=� �����"����"��6!��� � ������������ "����� �����
�����"�������"���������"�"���������������"���� 7������
��#��� �"�������"��������=�����������#=����"��#9=�����
������ A� ����"��=� ������������ ����K������ �����"����
��������������/�b""����"�#��#�"�#�����������������"����
�"��� "�=� �"� ��������������"�������������� ���"���=� ��
"������ "� ������ "���=� ����.4� ����!�#� ���� ����������"�
�����"�� �����"���������������K��A����"���"������� ���
����#����������������������" �����������/�

I�������� ���"������� ������� ���"���� 7����� ��� "���
������������9����"�"��� �"����������"��=�"/��/�����6���"�#�
"�������� ������� ������������������ ��"���������������
������������������������� ������������������������
�"#��#/�
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M� �"���� ��������������"�� ���"���� "�����"�#�
�� �� ����  ��������#� �������#� ����������#=� ���"��#� ��
�����"�� "��� ������� 7>�"�=�;���=� ())B9/� I�������� ����
��������K�������.4�[/
/����"��"����7*0359���;/;/�N���
�������� 7*0+19� ������"��������� ���� ����������#� ������
�����"���#/� I������ J""� ���"� ������������ �����"��� ��
����"�6� ���"��/� >������"�"���� "���� ���� ����K���#�
�������"���6"�#� �� ����� ������K����"�� "��� ������=� ��
����������=���"����������������������������/�
�����
��������K��������K����"�#���#��������"���������K��/�[���
����� ������� ���"� ��"�� �������� ���K�����/� b���"�����
�������������� ������� �����"����"��6"� ���� � ����� ���
�����"���� ���"���������� � �������� �� �������=� "��� �� �
� ����"�� #������� �"��� �������"�� 7���"��"�=� *035@�
N�������=� *0+19/� b"�� � ������#=� �� �����6� ��"��=�
������������"�����������=�������"����=���# �����������
����������� ����K���#��� �������� ������!���#=� ��
������ �� ������"������ ������ ��������/� :�#��#����� � �
������#���������������"�����"��������.MV���#"�"��� ��
"����� �����"��� �� ����"�6� ���� �6"� �� ������ ����������
������/�

-�����"�����������"������#=������"�����"�#�������
���������� ����/�


 ������#� �� �"���� �������������� ����� ������
�� ���� ��C� �����" � ���� ��������#� ��������#=�
����"#����� � ������#� �� ������"����� ������=� M�b�
��������#����������������������/�

��!�#� ���"�����"�� ��������� ������"�#� �� ���������
*i()�����=���!��+i*3�����/�

I����� ����������� �� �������#� �����"��� ��"�#�
���"���� ����K������ �!��� ��"#��#� �� ���� �������� ��
������ ����"��� ��� ��/�
��� ��"� ����=� "�����"� �����=�
�� ���������� �����"� ����"�6� ����������"�#@� �����K�6"�#�
����������� �����"�������� � ��/� 	������� ���K�� �����
�#6"�#� � ������#� �� �"���� ��������������"�� ���"���/�

���� ��������#=�����������=��������#"���/��
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:� �����.4� ��"����"� �������#"�� �� ��� ����"� �����
���� �/�I����������� �����������"���#�"�������������
��"�"/����"�������������������������"/�

x��
F������F�N����F�H�UDH�Hg�FU�Z����g��H^�o��
: ���"���������"����������.4����#!���������"����

�� �����K�� ������"�� ���"=� ���� "�����"�#=� �"� �����
��"�6�  ��������#� �� ��"��� #��#�"�#� ����� ���"�� �"���
�����=� �������6!���#� ��"�=� ���"���� ������� "���
����"���/� M���� �#��#�"�#� �� ������� ���� ��� ��=� ��!�� ��
��"���"�����"�#������������������������� ����=������������
�"� ���"� ��������#�  ���=� ���6��"���"=� ��"��� ����"�������
��"��/� I��������� �����"� �������� ������� �� "�����"�#� ��� ��
����� ��"��/� W���"�� ����� ��#��#6"�#� � ������#� �� �"����
��������������"��������������"��/�	���"��=������������
���K���"��� ����� "����6"�#� ����� "#������ ������������
��#�����#/� ,� ��������K��� ������"����"�#� ������� �����
��"�"/�4������������"����� ��������#��������6��6"�#/�

.���������� "�������.4��� ���� �� ��� � ���"�� � �����
�����������3+���������������"�����������������������
�� �/�2��K�6����"����"���#�����"��������"��� 75(=*��9/�
I������ ������"�� ��"��� �K������ ��K������ � ���"��
�� ��������������A���(1��������/�2������ ������ �
���"�� ��"���#��� ��K�� *H=0��/� N��� 6�K����=� ������ ��
�"��������� ���"��������������������������=� ��������
������������"�����"���#��*)=H��/��"��"�"������"��������
�� ���� �� ��� ������  �����K��� ��#��#�"�#=� ������� ����=�
����6��"����� ������� ��� ��"��"�� �� ���!���/� :� ��������
K��=� �� ������������ � ���"��� ��"����"�=� ���"�"� �� �����#�
�������� �����  ���������"�� �� �"��"�"��6!��� �������=�
��"���#����������� �� ����  ����� � ���"�=� �� ����� �����"� ��
���������"��������� ���"�/�-�"�"�������������������
����K�������������� �����K�����#��#�"�#����"���������
"��"����������������������������6����������������"�
����"�=�����������������"����� ������ ���"��i������
�����������/�

���!��"���������� ����""�� �����������������������
"�� ������� ��������� ���� �� ������� � ���"���� �����/�
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:��� ���"�"�� �� ����=� �"� ��������� ���� ������� �� ���!���
����������=�����������������"������ �����/�


������������������������������������"�����"��
��"���#��3=H²)=3���#/�,�������� ������ ���"���������
����#�5=(²*=3���#=� ����  ���"�� 7k©)=)39� ���������"���BiH���
5i*(���"�71=5���3=3���#9���������������"���7(=+²*=)���#9/�

;��"������������#����!����H(²5�����"���"�����������
�������K��=���"�����#�������� ������������"�����K����
B)²*1���7�� ������"�"��"������� ������@�k©)=)39/�

I�����������������������������=�������"��"�=������
������ ���������"�� ��� ������� ���� �����"������ ������ ���
��� ������/�	������� ��"#���� ����� �����=� �� �� ��"��� ��
����"��� J""� ��� ���� ��"������#� �������� ��!�=� ���� ��
� ������ 7k´)=)39/� [�� �� ����� �� ������� ���"� �� �����
����������#��#��#�������"��"/�4�������������������"�"���
������H)²*3���� �����=���0Bi0+�����"�����51=H�������"��/�

M��������� ������#� �� ���"�����"�� ������� ����"��� ��
�������� ��� ��=� �"� "���������� ������� ����� ���"� ��
�������������� �������"�� ���"�/�:���������������������
�������� ������� ����6������ ���K����� "������"���� ��
��������� 15iB*�)M=� �"��� ���������� "� B=(²*=*+� ��
3=1²)=BH���#/�I�"������������"������������"�����������
��� �����"�=� ������ �"����� ������� A� ��� �����6� ���� ��
�������������"�"�/�

M���=�����������"#���������"�=�"��"�"��������K��
�� ���� �������� �K������ � ���"�@� �#��#����� ��� 1iB���
����� ��� ��� �� ���� ���� ��������� �� ����� �������� �� �����
������ A� �� ������� �"��� �������  ��������#=� �� ��������
H=B²)=BB���#/�M���������������������� ���������"��=�������
"������6� ����� ���6� ������!��"����� ��� "����!�� �� ��
�����"#��7��H)i0*=1���������9��� �������"�� ���"�� ���
���K��/��

I����� �"������������������""��7��(*=Hi1)�������
����9����� �������� ���"����������������6�������#���#�����
����#������������=��"��#�"��"�"��������K��������"��/�
,����"����������� �������"�� ���"������ ����� ��������#�
"��������� ��������#���������=� ������� ���"�������K���=���
�����������"�������/�
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,���������� ������� ��"����� ��!�� "�������� ������
��"��� �K������ � ���"�� 7H5=(²0��9=� ����� �����"�6�
7**=5²5��9���K������������"������11=1i1)���������"�����
� �����/�M����������#���#������"��������"����K�����
��� ���"�/�-������� �����������"�������"�������������
������������"���������#����/��

,� ���"�� ������� ������������� ����"��� ����� ��� ���
"����"�� ������"�� >�>V� �� >�>V/� I�� �"���� >�>V� �� ��
��������K���������B3=(��������������=�>�>V�A���B3=H��/�
<��""�� � �������� >�>V� �� >�>V�  ���"�� ��� "��������� ��
��������������������/��

I������������6��������������������� ������� ��������
������ ������������ ��#������/� I��� ����� �� �� ���"�"�� ���
��������#�����������������������!��"�������#����������
"=��"�����"����K������� ���"������ �������"��������
!�� "������#� ������" � �� ��������6� �� K����������
7k©)=)39�������"�����7k©)=)39/��

,�� ��������""������������"�������!��7k©)=))*9���
��������6� �� ��"���� ��#��#���� ����������� ������"#�������
��������������6����K������������k©)=)*�����������6���
K���������/�	��#�����J"������� ����� ��������#�����"�����
K������� ���"����!��7k©)=)39=�������� �����=�"��������
�����������M�b�7*+=(²(=3B�����H=5²(=1(��9��"��"�"����/�

	�������� ��������#�����"����K������� ���"�����
������ �����#"��#� ���������� ������" � 75=0²*=(9=� ��"�
�����#� �� ����� ������ ����"����� �� � ������� 7k©)=)*=�
k©)=)(� �"��"�"����9/�M�b������� ������  ��������#=�����
�"=� ��"����� ����� ����� �� ��"��� �K������ � ���"�� ��
��������6� �� � ������� 7*)=+²(=3B� �� *0=3²1=3B� �"��"�"����
�@�k©)=)39/��

:� �����  ���������� ��"����� �� ������"#�����
7BB=+²+=H��9� �� "#����� 7B(=0²+=+�9� �����/� M�����"#����#�
������������������� ������7H)�9� �����"�����������=���
"��#��������� ������"������������������ ������������"�/��

-��"�����"����� ����������������������������������
��������A������������*1������ ������6�������� �����=�����
��� ��"������ ��� *3� ����=� ������=�  �� ���"� "��"�"��#� ��
���� ������� ���/� I�����"�����"�� ������#� ��"������
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0=)(²)=1*��������������� ����K�������� ���������/�4� �����
�����"�����"��������#��������"�������������������#�����/�

4� 6����#� � ������=� ���� "��"�"�=� �"� ����������
���!���������"�� �����"�����"����"�����������"������
 ��������"#�=� �"� �� �� � �����=� �� ����"� ���� ������
�"�=������"��"�C�

i �����������������������"���������������=�����
��� �����@�

i ������#� ��� ������������� ���!�� �� ����� ������ ��!��
��"�����"�#� �� ��"��=� ���� �� � �����=� �� "����� �����������
���������"� ���"����!��������������"��@�

i �� ��"��� �K������ � ���"�� ������"����� ��!�� "�
�����"�#�����"������#@�

i ������"#����#� �����  ��������#� ����� �����"�����
��#����� ������ ���"�@�

i ���� ����� ��������#���"������"��������� ���"����
�����=�����"����K������� ���"����������6"�������" �
�������#�M�b@�

i �� �� �����  ��������#� �� ������� ����� �� ��"��� �����
����"� ���"� "���"������ ����������� ������"#�������
���"�����@�

i ��� ������  ��������#� �� ��"��� �K������ � ���"��
��!�� "�����"�#� ������" � �� ��������6� �� ����"����� ��
� ������@�

i M�b�����������#���������� ��������#���� ��������
��������6�����"�����K������� ���"�/�

[
Y�H��D]�^�\
U��
HF�HU�o��W�F�
�C��H�HY��\�H�
F�
���Z�HY��\�N�D]��\�


��6"�#� �������#� � ��!��"������� ���"���������
"����#��"��������K"��������������������������"���������
"�������� ����"���� 7cTSTQ_w]Uq�_R/� �`/=� *0H+@� ;������=� *0H5@�
4������ �� ��/=� *005@� ())*9/� :� ������ ���!����
�����"�� �� ���#��� ����� ��������� ���������6"� �����"���� �� ���
��"��������� ��#� �������� ��"�����"�6/� ���� �����#6"�#�
� � "��� ��� ����� ���!��=� �"� �� ��� ��������=� �� � ���� ���
����������� ����������� �� "�������� J� ����#����
����������� 74������ �� ��/=� ())39/� : �������"����
�����"���� �� ����� ��� �� ���� �����
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���!��=����#����������"������������������������������
#���=�"�������������� ���"����������������������"��K"����
����"�����������������/�

:���"����"����� ���"�"������6������ 7����"�����/=�*005@�
4����������/=�*005@�>�"�=�())B9������"����"��6"�����������
���"�����"��  ���������"�����!����������"�� ��������
�������������� �����K����������"�������������� ���"�"���
4M.����������������"����"����������"�������/��


��6"�#� ��!���#� � ���"���� � ������#�� ��������
����"�����#���� ���7.��������=�*0059���� ����"������
���#������������.4�� ����"������������ ���������=�������
�� �������� �� ���!����� �����"�� �=� �"� �������� ������
��� ������"������ ����� �� ������������"����� ��� �"��
���� �� ������� ���!����� �����"�� �� �� �� ������� ������
����"��"�/�

I������6����������������0B�������=������K���#���
�������� ��"����� ������������ ��� ���� �� ����� �� ���!��
��������"�� /�:���������"��������������������������
�������!���������"�� �����.b���
.2/�W������������ �
�����#������"������������ ������������A���������"�����
���(iB���������� ��������#/�,��"�����#���"���������������
��"�"������������������6����#/�


 � (H*� �����=� ��"����K��� �� �������� �� ����� ��
���!���� �����"�� =� ���� �������� 0B� ������"�=� �� �"����
�� ���"�"�� �����"���� ���������#� ��� ���!���� J������
��"=������������!����������� ���=����"���=����J������
 �� �� ������ � � �� ������ "����"�������/� M���"��� �����
������� �� ���������  ��������#� ������������� �� 4M.� ���
����������"�"�������"�������������������I��� ���"�"���4M.����
����"�� �� ��������� ��� ���� ������� A� ��� �����6� �������
715�������9���"����"���������� ���"�"��������������������
��#�73+�������9�����������������"�����������.4/�

I������"����������������������������������� ���
�#���������C�����������������7�����9����������"����
���33=(²5��=����"���A�31=3²H��/�

M����� ������� �� ��������� ������������ �� �����"�� �
���� ��"������ 7������� ��������#9� ����������� ��"��
7H*=B²+��9=���"�����#���������������������������#��������
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K��7BH=B²5��@�k©)=)39/�V�����������=����������������!��"��
������� ����� �=� � ���"� ������������ ����� ��!��"������
���#��#������������.4/�

2�� ��=� �� ������� "� �� ���"�"�� ������������ ��
��������#=� ��"�����=� �� �!��=� "������ �� ��������� �������
��������"�������"�����������"���������������������
��"�=������������� �������6=������������������"���������
������� �n���� ���� ����=� ������ ����������� ���=� ����������
�������=�����������=�����������"�����������������/�:���
J"������"��������� ��� ��������#�������������������#�
6!��� ���K���"��� 705=+��9� ���"�� �����������#� ���!�� � �
��#�����������������"���"������������������� �$���!��
��������"�� '/�

I������������������"�����������"�����"��������������
��� ��=������"������"������������������������������!�=����
�""�������������"������"�����"��������=�� ������#���
�"���� ���� �� ��� ��"��=� �������� ����"���������� ����
����/��������������"�� ��������#=������ ���6�$�������
��"'=�� ���"� �����K��=���=����"�����"����� ����������
��#=����������"��� �����������"�� ��������#=�"#���"����
�� ���7"���/�(/**9/�


������������ ������ �� ������������� �������� ��"�
��������"������#� 73=0���3=H���#��"��"�"����9�k´)=)3/�;��
�"� �����������#� ���!�� �� ������� ����� ������ ����� ���� ��
������� �������� ����� ������ ��� ����� ��K��=� ����� i� ���
"����!�� �� ������"#�/� :� ����� �� ������� �������������
���������������������"���"������#���05=0����������=��������
���� ������ �� "��"�"����� ������ ��� ����� "�����#�
�����������������#/��

I�����������������������������=�������"��"�=������
������ ���������"�� ��� ������� ���� �����"������ ������ ���
��� ������� �� �� ����� "��"�"����� ��K�� �� ���� ������
�"���������/��

	������� ������ ��� ���"�� �����������#� ���!�� ��
�������"������ ������� ��"�������� �� H+=1²H��=� �� ���� ��
"������A�51=0²3��@�������"��"���������"���� ������C�������
��"��"�"�������������������1B=(²5����������=�������������
���������A���1)=1²+��/�V���������"=��������������������=�
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�����"�������#���������������������"C����������"������A�
��H5=0²H����������=������� �"������A���50=(²B��/��M���������
���""�� J"��� ��� ����� ��� ��#���� ��"������ �� �����
������� ���������������/�

MNDH��?�>>�
A
	��������
�.
�.�-�	��.� ��	�-�)���.�	
�������
.�(����.�-��

�����
)
�����.�-�2
�O.�-�	��,���N���		����
�
N�

A���.�	� ��+��
N�
���
.�(����.���
2
�O.���1
�.
�.���

(��))�3�

���
)
�����.���
2
�O.���1(��))��

����.�.��3�
6� s|j� 6� s|j� 6� s|j�

xF�Z��N�D]��\� 0B� 15� 3+�
*/ : ���"C���������
��������������"��=��� H(� H+=+²3=)� (H� H*=*²5=H� B3� 5)=B²3=0�
(/ -��"�"�����������
�����������/� 5B� 3=5²)=B� 11� 3=0²)=+� 3*� 3=H²)=3�
1/ I��������������" 01� 05=0²*=*� 15� *))� 33� 05=(²*=5�
�1/*/�.������� H+� 5)=0²B=3� (0� H+=1²H=0� BH� 51=0²3=B�
�1/(/�
�����"��"��� 1)� 1*=0²5=3� *1� 1B=(²*1=(� *H� 1)=1²**/*�

B/ 4������/
���������"=�� 5)� 53=*²B=)� 1)� H5=0²H=B� 3)� 50=(²B=B�

3/V����������������
�3/*/�V������"���=���/� 0(� B=H²)=H� 1+� B=3²)=1� 3+� B=5²)=1�
��3/(/�M���/����/"���� 0(� 15=0²)=*� 1+� 15=0²)=*� 3+� 15=5²)=(�
�3/1/�[����#����=��� B5� 3*=*²H=(� (*� 33=1²*)=5� (H� B5=(²0=+�
��3/B/�M����"�=��� 51� 55=1²1=3� 1(� 5B=(²+=B� 3*� 0*=)²B=)�
��3/3/�M���/����"�"�=��� 11� 13=*²5=1� 5� (*=*²*B=B� (3� BB=+²0=0�

+/ M���
����+/*/�M����#�����#=�

���/� 55� 1=*²)=(� 1B� (=0²)=1� 3B� 1=1²)=1�
����+/(/�-��"�����"�=�
������������/� 50� H=0²)=1� 1B� 5=0�²)=3� 33� H=B�²)=B�
H/ M�����"=�� (*� ((=1²0=*� 5� (*=)²*B=B� *1� (1=(²**=H�
0/ ,����������������=��� 13� 1H=(²5=(� *)� (+=1²*1=0� (3� BB=+²0=0
*)/ ,�����/����� ����=��� 1 ���/� �� �� 1� ���/�
**/ -��"�"������=���/ 0(� *1=B²)=1� 1+� *(=5²)=BH� 3+� *1=0²)=3�

-������"���������������������"������ �����#��#�����
����/�M��������K���#��#��������������"����������7(=0���#9=�
�������������������������71=1���#9/�

:����K���"�����������������������#"���"������� ����
�����"�������"��������������������������"����!�=����"�i�
�������������"��/�	������������������/�-�"�������� �
������������ ������������"��������������������������������
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�����#����/�M�������������������#�����H=0²)=1B���#=��������
�� ���� �"���������� 7������� ��������#9����� �������*=3���#�
����K�� �� ��������6� �� �������"������� 7�����#� ������9/�
4� ����#��"�"��"������� �������7k©)=)39/�M�����"���"������#�
�������������""�����������������7(*=)²H���(1=(²+�����
"��"�"����9/�

M���"��� ��"��������� �� ��� �"������ ���������"��
"�����������������������/�I���"��������������������"�����
���"��������� ���K����� "������"���� "���� "� �����������
��� �� B)�M� 7�� �������� 15=0²)=)39/� :� ������������� ��������
��"�������� ����������������"������������������715=0�
�� 15=5�M� �"��"�"����=� k´)=)39/� N�������� �� �������� ���
��������� B=H²)=H(� ��#� �� �� ������������� �������� ����� ����
��� �"����� �������� 7B=3²)=1(� �� B=5²)=1� �"��"�"����=�
k´)=)39/� ,� �������"������ ���� �������� ��!�� ���K�����
"������"���� ����������� ������ ���6=� �� �� �������
��"�������������A������"�6/��

-�"�������!��7k©)=)(9������������������#�"��������
��������� ����"�"�� 7BB=+²H��� ��"��� (*=*²H��9/� :� �� �����  ��
�������#� �� 1H=(��� ������� ��#��#����� ����"������#� �� ��
1=(��� i� ����������� ���� ����/� I��� ���������� ����"������#�
��"�������!����"��������������� �"����������7BB=+²H���
��"���(+=1²H��@�k©)=)39/�,�������������� ���������"������
"�����������������"���������� ���"�"���������������
�����������#/�

I��� ������������ ����"��� ����� ��� ��"����"�� �����
������������"����� �"����>�>V��� ���������K�������
���������BH=(��=�>�>V�i���B*=(��������������/�I��K�����
��� �"��#�>�>V�����6��������3)²0����������"����������
���� �� �� B3=(²1��� ���� �"�����=� ���K����� ��� �"��#�
>�>V�1*=1²*(�����B3=H²5����"��"�"����/�

:� �����  ���������� �� ������� �������� ��"����� ��
������"#����� ����� 73(=(²3��9/� :� ������������� ��������
�� �������"#���"�� ��������#������#�����7�´)=)39/�

-��"�����"����� ���������������"������*1=B²)=1*���#�
�� �� ������������� �������� ������ �"����� ����� �������/�
W������������������������� �������������� ���������/�
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 ������#�������������������������� ����� ��������#�
���������������������������������������������������6�
������"��7+=)µ*)0n����+=(µ*)0n�=��"��"�"����9�7"���/�(/*(9=�
"���"������� ���������6� �����#������� ���"������
7H=)B� �� 5=0� �"��"�"����9� ��� ���� ���K���#� M�b� 7*B=+� ��
*B=1��"��"�"����9/��

MNDH��?�>?�
A
	��������
2,�(
��.������	�
��������(�����2
����.���

�����
)
�����.�-������
.�(����.�-�2
�O.�-�

A
	��������
���
.�(����.��� ���
)
�����.���
6� s|��j� 6� s|��j�

-������� ��� 10� B=0²)=1� (B� 3=1²)=1�
N�����"�� 15� +=)²)=B� (B� +=(²)=B�
b ������� 13� *=5²)=(� (1� (=3²)=3�
I����#������� 15� H=)²*=*� (*� 5=0²*=3�
M�����"#������� 10� 3)=B²*=H� (B� BH=(²(=5�
;���"�� 10� B=3²)=3� (B� 1=H²)=B�
N�����"�� 10� 1+=*²*=H� (B� 1H=(²(=3�
[�������� 10� *(H=H²*=5� (B� *11=(²1=1�
M�b� 10� *B=+²*=3� (B� *B=1²*=5�

-�"������� �� ������ �� � ������#�� ��������������
��������� �����  ��������#��� ���� �"���������������"���
��������������������#�����7�´)=)39/�	�������� ��������#�
75=(� ��#� �� ���� �"�������� 3=1� ��#� i� �� �������"�����9=� ��
����#�����������������������������"������"�=���������
����������=�������"�������#��������������������"���
���� �������� �� ����� 7(=(²)=BB9=� �� ���� �"������ �"#� ��
��������=� �� �����#���� ��K�� ����� 7B=5²*=)9/� 4� ����#� ��
������������ �������� ��"������ A� k©)=)3/� M�b� �� ��������
"������ ������� ���������=� �� ��� ��������� �� ����������
����6=� �� �� ���� �"������M�b� �� �������� �"��������� �!��
��K��7*+=3²(=109��´)=)3�7"���/�(/*19/�

V�������� �=� "�������  ��������#��� ���� �"��������
�������"������ ���=� �� �!��=� ���� �����=� ������ �����
��"�������"����"����#/�

,�������"��������"�����������������������������
#���������"�������������#����!����!�=��������������"�����=�
��#��#�����������751=0²3�����H+=1²+��9=�"����������������
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���������"���"�����*)����!����"������#��� ���� �"������
�������750=(²B�����H5=0²H����"��"�"����9/��

MNDH��?�>S�
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6� s|��j� 6� s|��j�

-������� ��� *H� 5=(²)=H� *(� 3=1²)=+�
N�����"�� *H� +=H²)=+� *(� +=+²)=+�
b ������� *H� (=)²)=1� **� *=3²)=(�
I����#������� *H� (=(²)=B�� **� B=5²*=)�� k©)=)3�
M�����"#������� *H� 3*=+²*=5� *(� 33²(=1�
;���"�� *H� B=(²*=)� *(� 1=1²)=0�
N�����"�� *H� B)²(=B� *(� 1+²(=(�
[�������� *H� *1*=3²1=0� *(� *10=5²3=3�
M�b� *H� *+=3²(=B� *(� **=5²(=H�

M���� ��� *=3� ��#� ����K�� �#��#����� �� �������"�����=� ��
���� ���=�����"=�� ���������������6������� �"�������
�������75=0²)=B5���H=B²)=BB���#��"��"�"����=�k©)=)39/�

M���"��� ��"��������� �� ����� ������ ���� ��� H���
��!�� ��#��#����� �� �������"�����=� �����"�� ��!�� ��"�����
����������� �"������70*=)²B��������� �"�����=�5B=(²+���i�
���������"�����9=�"�������������������������"�"��7BB=+²H�����
(*=*²H����"��"�"����=�k©)=)(9/�

[���"������#����*5�����!�� 7k©)=)39���#��#������� ����
� �"���������=������������������ �������"��������"������
������"�� �� ����"�������� �������������� ������#��/�
,������������"����"��>MV�"��������*B�����!��"����������
���� �"�����������/�

	�������� ��������#������� �"���������������������
������ ����� �����#��#� ���K������ ������� �����#����
��������7(=(²)=BB����������"�����=�B=5²*=)�i������� �"���
���9�k©)=)3/�

p�CD�E����Y��gZ\�UD�b�Y�Z��
HUU��FH���
Y�pD�VFU�E�U
��

	�� "����"����>�"������ ���#� ������� ��"��  ��������
��"�� ���!����� �����"�� �� ���"�� �������� �������"�����
���!���������"�� ���������������������������� �������
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�������� ����#��� �������6���������� 74	
�9� ���� ������
���"������������ � �74����������/=�()))9/�

b������� �� ������ ��� � ���"��� ���� � ����"����  �����
���������"��������"����"/�	������������6���� ������"��
���"���� ��������� "���"����� ������/� 
����������� ��
����������������� ���"����������A�����"������J������
 ��7;b<9�����������"������������ � ��7[><9�����������
"�� ��Mm>��� ��������� ���#"���"�#�YY� ����=� ��"�������� ���
������������������������������������"��/��

;��� ���"�"�� ��"�"��� ���#"���� ������"��������
� ����"��#� [><� �� 4����� �� ��������� ����� ������� ���!���
)�������������=� �� � ������� J�������������� ��#�����#���
����� J"�� ��������� 74�����=� ����"� >/M/=� m����=� ())39/�
	��������� ��������"�� ��������������� �������� [><� "�
�������������"������������!��������������A�������������
�� ���!����� �����"�� �=� "��� ���� �������� J"���  ����������
����/�
���#�� �J"�������"���#�"���������������"����=���
"����  ����#� ���������������� ������"���=� ������"�������
����� � ������������"����� ��� �"����� �� ������� ���!��
���������"�� ������������"������������ � ���������/�

I��������������������=���"����K���������������"�
��������������������� �����!���������"�� =����������
��#��������� ������#��������*+������������=�����J"������
 ���������"����������"���������������� 75�������9� J"���
�������������7���#"��� �������������9�����������������
����"���������������������"�"�����������������"����� �
����"��#�/�>����� � ������������"����"���#���
.2�7�����
���/9=�.b�7���#"����9�����K�����������������.4/�

I������#���������������"��7����������������9�����
"����� ������ � �� �� �������� ���!������  � ���=� ��#� ���
���"��"���������K������������������� ��������������#�
"� ���������� ������� ������������"����� ��� �"����� ��
������� ������ ������"����������� 7"���/� (/*B9/�M��"�����
���������()���� ����������#�����������#6!������K���
�"������������������"�����/�V��=����"�����"������������
��� ������� �� ������������� �������� ������� ��"���#��� ��
��������3=)²)=5���3=(²)=0���#/��
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	�������"�"��"���������"�������"�����������""����
���������"�� ��� ����� "��������� �������=� ����=� ����
�����������"�������"�������������#����!�=� ����"��������
��� �������/� N�K�� �� ���"���6���K���� ��!�� ���� ����"�
�����������#��#��#�������"=��������##���"����"��>�>V������
����=� ���� �� ������� �� ������������� 7k©)=)39=� ���� ������
������"���������"�������K������>�>V������������������
��#/� I��������� �� ���"�"�� � ������ �� �������K��� ����
�����������������������"����������������� � ��������
��6�������/�

MNDH��?�><�
F���
�����������O.
��O�	��.�	
]��2
���
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�O.�-��.�)���N
�
N���N
.
]���N�	��]�.*�	+��!�16h0e3�

A���.�	�� d
.
�.*�	+��� d�	��]�.*�	+��� ��6� s�|j� 6� s�|j�
-��"�����"����������#=���/� 1� 3=)²*=)� +� 3=(²)=0�
-��"����"������=���/� H� *)=B²)=H� 5� **=1²)=3�
-��������"��� ����=���/� H� B=)²)=3� 5� B=*²)=B�
-��"�����"��������#=���/� H� +=*²)=0� 5� H=(²)=5�
N�������C�����������=��� 5� *))�A�*(=3� 5� *))�A�*(=3�
��i�����"�����"�=���/� H� 3=*²)=3� 5� 3=0²)=B�
��i����������/�"���=�)M� H� 15=0²)=*� 5� 15=5²)=*�
	������C����������=��� (� (5=+²*H=+� *� *(=3²*(=3�
���i�������"�=��� +� 53=H²*B=1� 5� *))�A�*(=3�
���i�����/�����"�"�=��� (� (5=+²*H=+� (� (3²*3=H�
M���C�����������=��� 3� H*=B²*5=1� +� H3²*3=H�
���i��������#�����#� 3� 1=3²)=H� +� 1=3²)=3�
���i����"�����"�=���/� 3� 5=)²)=0� +� H=3²)=H�

 ������#������"��
$���������"'C�
����i�"����#������=��� 3� H*=B²*5=1� 1� 1H=3²*H=3�
����i�������"��"=��� (� (5=+²*5=*� (� (3=)²*3=H�
����i����������"=��� H� 55=)²*(=)� B� 3)=)²*5=5�
	��������������"�=��� )� (� (3²*3=H�
����i�����"�������=��� 1� B(=5²*0=5� B� 3)²*5=5�
����i�������������=��� )� )�
�,��������#���"����"����>�>V=������ (� 11=1²()=H� *� *+=H²*+=H�
,��������#���"����"�����>�>V=��� 3� *))�A�()� +� *))�A�H�
>�"����"��>�>V=����n�� +� )=0+²)=*1� H� )=+H²)=)3�

>�>V=����n��� 3� )=+0²)=)0� +� )=31²)=))(�

M� ���"�� ������������ ���������#� ���� �������
���� ���� ������C� �����#� ������� A� ������� �� ��"�����������
M.4=��"��#��������A�����"����������������� � �/�I����#�
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������� ��"#��� � � 3+=� �"��#� A� � � *+� ������/� 	���6�������
������!��"�������"������ "�=��� �������� ������� 7"���/�(/*39/�
:��������M.4���"����"������5)=B��=������������������ � ��A�
5H=3��/�

;��"������������#����!���������������������������
���� �� ������� �������� ����� ������ ��� ����� �� K���
7+H=*²H��� �� 3H=*²*B��� �"��"�"����9=� ����� i� ��� "����!��
7(+=H²+����� *B=1²*)��9=� "���� ��� ������� ������"#�����"�
�����������#���"�����������������.4=�"�������J"�����������
����������������������"���������������������������
"��"�"��������������������"/�:��������"�������� �����
�����"�������������#����!��������� ����������������������
����#����/�

MNDH��?�>c�
���)������.���2
�O.�-������.�)���N
�
N�)
��
�������

�
������ �� &.�)���N
��
6� u� 6� u�

-K�������)i+���"� *0� 11=0²*)=0� H� B1=5²*5=5�
m�������Hi*B���"� (+� B+=B²0=5� H� B1=5²*5=5�
: ������ **� *0=+²*(=)� (� ���/�
:���� 3+� *))� *+� *))�

,� �������.4� ��!�� ������"�� �����������#� ���!�� ����
����������� �����=� �� ��������6� �� ������� ������� ����
��� � �=� k©)=)*/� 4���������� ���������"� ����"������� ��
�����������""��750=(²3�����5*=1²*)��9���"������#������
����������/�
�����"��"�"������#�����=�����"�������� ���
��������""��J"����� ���������������������������������#��
����71)=1²+���(3²**����"��"�"����9/�

,������������� �������������������������������"����
������� ������#�7*0=+²3���*(=3²0��"��"�"����9/�-�"�������
�� ������������������"��� ������������ �������������������
������#����/�2������.4��������������������"��� �������
���B=+²)=1H=�������������� � ��A����1=0²)=5*������������"��
 ��������#=�k´)=)3/�


��������������������"��������"������#����������
������� �������C� �����#� ������� A� 3=H²)=BH=� �"��#� A� 3=)²)=5H�
������"��"�"�����7"���/�(/*+9/�
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M���� �� ������� .4� ��"��������� �� 05=(²(��=� �� �� �������
������ � ���������H3²**����������/�4� ����#��"�"��"�������
 ������� 7k©)=)39/� I#��#����� ����� �� ������ ������� ���
1=1²)=(5=� �� �"���A����1=3²)=+H������  ��������#/�-�"����
����� ��������������#�����#�����������#����/�I�������
"���� ����� �� ������� .4� ��� 1)��� ��!�� ��"��������� �#"���"�
������ ��#� ����� 7k©)=)(9� �� ��������6� �� ������� �������
������ � �/�I�������#� ����� ��"��������� "���� �� ����
����.4/��
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A���.�	�� �� &.�)���N
�� ��6�1ce3� s�|j� 6�1ce3� s�|j�
*/ -��"�����"����������#=���/ 3*� 3=H²)=3� 5� 3=)²)=0�
(/ -��������"��� ����=���/ 3+� B=+²)=B� *+� 1=0²)=5�
1/ -��"�"������=���/ 3+� *1=0²)=3�� *+� *)=+²*=*�� ©)=)*�
B/ 
�"�������#C����"��"���=��� 3+� B=5²)=1� *+� 3=1²)=5�
����i���������/�"���=�)M� 3+� 15=5²)=(� *+� 15=5²)=(�
����i������#����=��� (H� B5=(²0=+� 1� *5=5²3/(�� ©)=)(�
����i������"�=��� 3*� 0*=)²1=5� *3� 01=5²1=(�
��i�����/�����"�"�=��� (3� BB=B²+=+� B� (3=)²3=5�

3/ M���C�����������=�� 33� 05=(²*=5�� *(� H3=)²3=5�� ©)=)3�
�����i�������#�����#� 33� 1=1²)=1� *(� 1=3²)=H�

�i����"�����"�=���/� 33� H=B²)=B� *(� H=3²)=0�
+/ 
 ������#� �� ���"�� $������
��"'C�
������i��������������=��� BH� 51=0²B=0�� H� B1=5²+=+�� ©)=)*�
������i�������"��"=��� *H� 1)=1²+=*� B� (3=)²3=5�

��i����������"=��� 3)� 50=(²B=*� *1� 5*=1²3=(�
������i������������������=��� **� *0=+²3=1� (� *(=3²B=B�
H/ -����C

i�������"=�� *1� (1=(²3=+� 1� *5=5²3=(�
�����i�����"������#=��� (3� BB=+²+=3� 5� 3)=)²+=H�
�����i������������#=��� 1� ���/� )� )�
5/ -��"�����"��������#=���/ 33� 5=0²)=1� *B� H=+²)=5�

�"��"�"������������������������ � ��"�����������
(1=(�����!�=��������������.4�7k´)=)39/�I����"�����"�������
��"�������� ������������ �������������������������#��
���� 7H=B²)=BB� �� H=3²)=01��9/� M�����"� ��#��#��#� �� (1=(²+���
�������.4�����*5=5²*)���������������� � �/�	���"�#����

(BH�
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J"=� �"�"��"������� ��"������ �� ����� �� ���""�� ������
��� ����������#�����7k´)=)39/�

M���"��� ��"��������� "��������� �� ����� �������/�
,� ����� ������"�� �����"��������� ���K����� "������"����
"���� "� ��������������� B)�M/�:� ������������� �������� ��
�"������ �� ����� �� �������� ������������ "������"���� ���
����715=5²)=*5���15=5²)=*5�M�9/��

-��"�����"��������������������.4���"������B=5²)=1=�
��������������� � ��i�3=1²)=5B���#�7k©)=)39/�I�"�����1)���
��!�����������.4����K�����"������"�����������������
����� ���6/� 4� ����� �"�"��"������� ��"������ 7�©)=)(9/�
<�!�=� �� �� � ��"������ �� ����� k©)=)3=� �� ������ �������
"���������������������"�"�/�M����"�������"������������
�"�"��� ���"� �� ����� �������� 70*=)²B� �� 01=5²+��� �"��"�
�"����9/� :� �� ����  ��������#� ����"������� �� ��������
���""��7BB=+²H���3)²*1��9������������������#��#����������
"������#/�,�������������� �����73=1²1��9���"��������"����
����������������.4/�

I�������������������������"����"��������"��7>�>V�
��>�>V9����� ���� ��������#�������"��������������K���
���>�>V�����������������������������"�"��"������������
 ����=���"������"�>�>V=��"��#���"����� 7k©)=)(9���!��
�� ������ ���K����� �� ������"�� �� ������ � �/� ,������
��"����"�� ������"�� ���� ���������� �� ��� �����K��� �����
�����������*=3i(��� �/�

:�����������������"������������������"������ ���
�������������������������"����������"�������������/�V��=�
������"#����#������ ��"���#������3)��=� �� "#����#�A�����
��� �"�����(3����� �������"�J"������ ��������#/�

-��"�����"����� ������������������������ � �����"���
��#� ����� ����� �� ��������6� �� ������� .4� 7*1=0²)=31� A� ��
�������.4=�*)=+²*=)5���#�A���������������� � �9/�4� ������"��
"��"���������"������A�k©)=)*/�


 ������#�������������������������� ���� ��������#�
�� ����� �������� �������� ��������� �� ���������� �������
��6�������"��7+=*²)=B)�����3=H²)=3*��9�7"���/�(/*H9=�"����
"������� ���������6� �����#������� ���"������ 7H=)²*=*B�

(B5�
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��5=1²*=B+����"��"�"����9��� ���K���6�M�b� 7*B=+²*=31���
*H=1²(=5��9/��

-�"������� �� ������ �� � ������#�� ��������������
����� �� �� ����  ��������#� �� ������� .4� �� ������ � �� ���
������#����/�	�������� ��������#�75=H²)=+5����������.4���
���������������i���������������� � �9������#�������
������� ���������� ������"�� �� ����� �������� 7+=H²)=35µ�
*)0n����+=)µ�*)0n���"��"�"����9/�M�b���������������� ��
 ������������������7+=)9=������������.4������������"��
���������K��7*+=3²(=109/�����"�������� ���������"�����
������"�#=�"���������������������� � ����������� ��������#�
������������������/�

�����MNDH��?�>e�
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	��������
2,�(
��.������	�
��������(�����2
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��2
�O.�-������.�)���N
�
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-��"�����"��������#��������������������������"���#���
5=0²)=1*����������.4���H=+²)=5(���#�i���������������� ��
 �/� M"�"��"�������  ������� �� ����� ��� ���� ��#�����
7k´)=)39/� N������"��� ����� ����� �� �����"��� J"�"�����
"����������������.4���0B=+��=���������������� � ��i������
�� B1=5��� ������� 7k©)=))*9/� :� ����� ��������  ����������  ��
������������� ���������/�

V����� ��� �=� �� ������ .4� >�"������ ���#� ���#��� ��
���!����������"�� �� ��"�����"�#� �#��  ���������=� ������
���������J������������������� �����/�������� �����#��
�#�"�#� [><� A� ��� ��� �������=� �������� ����� ������������
��������������#� ��� "����"���� W������� M�����=� ���6��#�

A
	��������
��16h#V3� &.�)���N
��16h0X3�
s|�j� s|�j�

-������� ��� B=0²)=1� B=*²)=H�
N�����"�� +=)²)=B� 3=H²)=3�
b ������� *=5²)=(� *=5²)=+�
	��"�����C�
i������#������� H=)²*=*� 5=1²*=3�
i�������"#������� 3)=B²*=H� B0=5²3=*�
N�����"�� 1+=0²*=3� 1B=H²3=(�
;���"�� B=3²)=3� 3=(²)=H�
M�b� *B=+²*=3� *H=1²(=5�
[�������� *(H=H²*=5� *()=B²1=H�

(B0�
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>�"�����������=�������������4����������.� ���"���74��������
��/=�())*@�\utT^rw_R/T`=�())39/��

��!��� ��#� ��������"����� ������ � �� �������� ��
���!���������"�� ��#��#�"�#�������#������"�������������#�
���!�=������������� ��#����������"�������#/�b"�������"��
����#�"�#� ������#����� � ����"��#� [><� �� ��������� ���
���=� ���������������!��#��#6"�#��������������J"���  ���
�������/�

�"��"�"���� J����� �� ������ �����������=� �� ����� ���
�#"��"�=� ��# ��� �� "��=� �"� .4� �������"�#� ���!���� ����
!��"����� �=���"�����#�����J�������������������>�"������
����� "���� �� ���!��� )�������������/� I��� ���������� �� ����� ��
����������� ���"���� .4� �� [><� �� ������������ ������� ��
����� ��"�������� �����"�� ����������� "�����#� J"��� ���
������=��������#�����������"������ ����#C�

i ���������.4���!��������"�������������#����!�����
#��#�����������A���51=0²3�����"���B1=5²*1��������������
��� � ��7�©)=)*9/�

i ��"�����()�����!�����������.4���"����������������
��������6����������������� � ��7�©)=)39/�

i � � ����"�����"����������� ��������������.4���
����#��������1)�����!��"�������������������6���������
��������� � ��7�©)=)(9/�

i �������>�>V����������������������� � ����"�
�������!��7�©)=)(9��������K������������������������.4/�

i ���"�����"�� ��������#���������������� � �����"���
��#���������������������6����������.4�7�©)=)*9/�

i ���������.4���!�=�������������������� � �=�"�
��������������� ��#�����=���"�����1)���7�©)=)(9/�

D��(.
� � ��**���.+���O.�! ���(.
��

4��� �������� ���!���� �����"�� �� �������"�#� ���
����� �� �����������=� J���������������� �� �����"�����
������/�I��� ����������� ��"�� ����� � "������������ ���
�� ����"����������� �"��������/�2��K�� ������������J"��
���6"� �������� ��������� �����"�=� �!��� ����"���
��"��������=� �#������� ��� �"�����"���"��� ����� ��� ���

(3)�
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� ��� �������� ��� ����� �� ���"����� �� ���������
����"������������������/�

I�����"����������� ���������#��#�"�#����"��� ����� �
J���������������� ������C� J��������"�� ���"��"��
��������#� �����=� ����������"���� ���� ������� �� �=�
���"� �����������#� ���!�� ��������� ����  �� (i1� ������� ��
�#�����#� ��������/� I��� "�������� ��"��"�� �� ���!��
����������#���"��� ����"����� �����������!�=���"��
������ ���K����� ���"����/� 
����� ������=� ��� �������#�
�������#� ��� ������������� ���!�=� ����� ����� "����#� ��=�
��� ���6"�������������������"�7$K�K��'9/�:�������������#��
��#� ��� ��#�����#� "�����"�#� "!�"������� ��"�� ������
������ �� ���"�� � �6������� ����� ����� ���"��
�����������#� ���!��C� �����"�#� ���"�� ����=� ��"��"�������
�������=�����"����"��������#��������/��

I��������� �����"� i� ��� "���� ������=� �� �� ��������
���"������� ����"�� ��� ��=� ���� �6!��� ��K�� ���� � (i1�
������� �� ����"�� ��� �#�����#/� M�����"� "����� ���"�"��
������������"=��"�����������������������"�������������#�
���!�� ��"������ ��#� ���!���� �����"�� �� �=� ���� ������=�
#��#�"�#� �� ���"�"�� �����������#� � ������ � ���� ����
�������� ��#"�#� ���!�=� ����� ��� �������"� �"��"�#� �� ����
�������/�

4 ��� �������� ��#� ����� �#��#�"�#� �� "��������
�����#�� ��� �"�����"���"��� ����� ��� ��� ��� ���"��
"��������� �������/� 
����� ���� ������� "#������ ������
���"� ���"�� ���"� ��"����/� M���� �������� �#��#�"�#� ���
������"#�=�  �"��� ���"� ������"����"��#� ��� "����!�=�
�����i�������=�K�6���������������������K��/��"��"�"����
 ���� �� ������� ���������� �����#"���� !�!����=� ����=�
� ���=� ������ ��� �����"�� ���� ������������=� "�����
�����"���� ��#� ����� ���� ���!���� �����"�� �/� 
���"�#�
����������#�  ��������"�� ��������#C� ������� J�����"��
�#��#6"�#� ��� ������"#�=� �������� ��� ������!��"�����
� ��� ���=� �� ��������� ��#��#6"�#� ������/�.� ��"���"���
�#"�����6��������������������#=�� ������"����"�#������
���������"���������"���6/�M�������� ��"�������������������
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 ���"��������"����������"���������"#!�������#�
�����K����������#�"�#�4M.=������i�4	
�/�:������������
����"���� �������6"�#� ������� ����"��� �� ��"�������
3iH�����/�>�"�"�����#��#6"�#�����������������*)�����**���
����� ��� ��=� ��"���6"� ����� ���������� �� ����� "��"���� i�
������� ��"���"�� �������  ��������#=� �� �������K��� ��� "�"��
������"�#/�.�������"�������6!�����"�"������������������
"�"����7*C*)=�*C()9������#6"�#���"�������1i3���"/�

-���������������� ����� � ������ ��������"����"��
����6������ J������������ 7�K���9� ������ "���� ����
��� ��� 2����#=� "�������"�� ����  ���������=�
�����"�������� �=� ������� �� ��������/� M�����"� "�����
���"���"�� ������� �������������� ��� ��C� ���!����
J�������"=������������!����������� �/�

%� �.���

2���������!����������"�� ��������"��# �"������
����"��� ����/�4���������������"������������"������/�
:� �����"��� J"�"������ �����"�� ������#6"�#� ��"���"����
"�"����������� �#��=� ���� �� ����"�� �������"��/�
I������"�� ��6"�#� �� �������� � ��=� ����� ������#� �����
��"���#�"� �#"�� ����/� .��� ������=� ���� ���� � *i*=3� ��"��
��"#���� �������  ���"�� ����K��"�#=� ��� ������ �� "�����
��"���"����#��#�"�#���������#�"������"������"������������
��"�/��

I����� �������������#�����#����"��������=�������
�� ������� ������ � ���"�=� i� ���"������� �������� 3���
���"��� ��6� �� �� 3�� ���������� ����"�/� ������������
��� ����� �������#� ��������������"�� ���"���� #��#�"�#�
��� �"��������� ������6�J�������=�����������=������������/�
I��� ���������� ������ ���� ��������� �������"���=� ��
���� ���������� i� ��"������ �� ��������6!��/� ,��"���#�
� ������ � ������#� �� �"���� ��������������"��
���"���� �� ��������� ���"��������� ������"�� "����=�
������� ��� ��� ��"������� ������ �� ����� ������ �����

(3(�
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�����"�=�������!��"���������������������"#�@�����������
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���#6"� �� )=3i)=H3� ��� ���� � *(� ����/� I��� "#����� "�������
� �������"������������������������"���������������"�/�
Y�K��� "������"�������� J����"� "������ "����� ���� ������
������ ������������ �� )=B� �� ���� �� �� �� ����� �� ����������
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)=*3����������������/�,���"�����������������������"������
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��(=)�������"��� ��3i+����������1i3�����#����������"���
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���������������"����������(������������"�����������"�
�K����� *C*)� �� ��"����� � ��� "� *3�)))� �� *3))� �� (3�)))� ��
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��"�����"�������"��/��
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�� J������������� �� �� ��"��������� �#"���"�� ���������
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Везикулезный, или осповидный риккетсиоз

Везикулезный (гамазовый) риккетсиоз – доброкачествен-
ное остролихорадочное риккетсиозное заболевание со своеоб-
разной везикулезной сыпью и первичным аффектом. Заболева-
ние впервые описано в 1946–1947 гг. в предместьях Нью-Йорка 
и, ввиду сходства с ветряной оспой, получило название риккет-
сиозной оспы (rickettsialpox).

Этиология
Возбудителем осповидного риккетсиоза является Rickettsia 

akari Huebner et al., 1946 г. По своим свойствам возбудитель 
близок к другим рик-
кетсиям из группы 
клещевой пятнистой ли-
лихорадки. Наиболее 
близкий вид ‒ Rickettsia 
australis (рис. 2.10).

Эпидемиология
Осповидный рик-

кетсиоз – эндемичное 
заболевание c разо-
рванным нозоареалом. 
Резервуаром инфекции 
в естественных услови-
ях являются домовые 
грызуны – мыши и, 
возможно, крысы. Циркуляция риккетсий осуществляется при 
участии гнездово-норовых паразитов мышевидных грызунов –
гамазовых клещей Allodermanyssus sanguineus (рис. 2.11), у ко-
торых выявлена трансовариальная и трансфазовая передача 
возбудителя.

Человек заражается осповидным риккетсиозом в эпизоо-
тических очагах преимущественно городского типа в результа-
те нападения и присасывания гамазовых клещей, инфициро-
ванных R. akari. Заболевания в виде спорадических случаев 
отмечаются в городских и сельских очагах в течение всего года 

Рис. 2.10. Allodermanyssus sanguineus, самка:
а ‒ брюшная сторона; б ‒ спинная сторона
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с повышением уровня заболеваемости в период активности 
клещей (май-август). Чаще болеют мужчины. Осповидный 
риккетсиоз известен в Северной Америке, Центральной и Юж-
ной Африке, Украине (Донбасс), встречается спорадически в 
условиях массового размножения грызунов.

Патогенез и патологическая анатомия 
Воротами инфекции является кожа в месте присасывания 

клеща. В месте внедрения риккетсий развивается воспалительная 
реакция: некроз кожи в месте присасывания, региональный лим-
фангит и регионарный лимфаденит – так называемый первичный 
аффект. По лимфатическим сосудам кожи риккетсии попадают в 
кровь. Размножение их происходит в эндотелии сосудов, что 
приводит к развитию панваскулита (Рудаков Н.В. и др., 2011). 

Процесс генерализации при везикулезном риккетсиозе ана-
логичен развитию процесса при других клещевых риккетсиозах. 
Риккетсиемия и токсинемия приводят к поражению сосудистой 
системы, прежде всего микроциркуляторного русла. Сосудистые 
расстройства лежат в основе развития экзантемы. Формирование 
везикулы как основного элемента экзантемы обусловлено накоп-
лением серозного экссудата, который отслаивает и приподнимает 
эпидермис. К 7‒9-му дню экссудат рассасывается, везикула опа-
дает, эпидермис слущивается и заживление кожи происходит без 
рубцевания (Botelho-Nevers E. et al., 2012). 

Морфологически при везикулезном риккетсиозе наблюда-
ется набухание эндотелиальных клеток, пролиферацией части 
из них, отек окружающей периваскулярной ткани и периваску-
лярная инфильтрация лейкоцитами, гистиоцитами и плазмати-
ческими клетками. Риккетсиозные гранулемы менее выражены 
по сравнению с сыпным тифом или пятнистой лихорадкой 
Скалистых гор (Oteo J., Portillo A., 2012).   

Преходящий доброкачественный характер васкулитов и 
периваскулитов при везикулезном риккетсиозе обеспечивает 
благоприятный исход болезни даже в отсутствии специфичес-
кого лечения.  
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Код по МКБ-10
А79.0. Другие риккетсиозы
А79.8. Другие уточненные риккетсиозы
Клиническая классификация предусматривает разделение 

болезни по тяжести течения. Выделяют легкую, среднюю и тя-
желую степень.  Критерием оценки тяжести служит степень 
выраженности лихорадки и интоксикации. В связи с однотип-
ностью клиники выделение отдельных форм нецелесообразно.

Клиническая  картина 
Заболеванию свойственна цикличность течения. 

Продолжительность инкубационного периода составляет
порядка 7‒10 дней. 

Первым проявлением болезни является первичный аффект 
(рис. 28 на цв. вкл.), который можно обнаружить за 7‒10 дней
до появления лихорадки. Это отличает везикулезный риккет-
сиоз от других заболеваний риккетсиозной этиологии, при ко-
торых появление первичного аффекта, как правило, совпадает с 
повышением температуры (Рудаков Н.В. и др., 2011). 

Развитие первичного аффекта начинается с появления 
уплотненного пятна диаметром от 1 до 3 см, возвышающегося 
над уровнем кожи. Затем в центре пятна появляется папула, на 
месте которой вскоре развивается везикула с прозрачным 
содержимым. Везикула лопается, образуется язвочка, покрытая 
темной корочкой. Вокруг сохраняется зона гиперемии. 
Первичный аффект наиболее выражен к началу лихорадочного 
периода (Mahajan S.K., 2012).

Через 5‒7 дней после появления первичного аффекта у 
больных развивается интоксикационный синдром, отмечаются 
высокая лихорадка (39‒40 °C), озноб, головные боли, бессон-
ница, боли в мышцах и спине, слабость, недомогание, голово-
кружение. 

Лихорадка носит ремиттирующий характер, сохраняется 
в течение 6‒7 дней. Со 2–3-го дня лихорадочного периода 
появляется макулезно-папулезная сыпь. Сыпь полиморфная, 
обильная, локализуется на лице, волосистой части головы, туло-
вище, конечностях, редко на ладонях и подошвах. Сыпь вначале 
состоит из макул и папул, затем на месте папул образуются 
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везикулы (рис. 29 на цв. вкл.), что очень напоминает экзантему 
при ветряной оспе (отсюда одно из названий – осповидный рик-
кетсиоз). Это придает сыпи полиморфный характер: на теле 
больного одновременно можно обнаружить розеолы, папулы, 
везикулы и корочки подсыхающих элементов. Иногда везикулы 
нагнаиваются и превращаются в пустулы. Сыпь сохраняется в 
течение 5‒10 дней, и её элементы нередко можно обнаружить и 
после окончания лихорадки (Oteo J.A., Portillo A., 2012). 

Диагностика  и  дифференциальный  диагноз
Клиническая диагностика основана на комплексе 

эпидемиологических и клинических данных, из которых 
наибольшее значение имеют обнаружение первичного аффекта, 
лихорадка и везикулезная экзантема. Дополнительные данные 
эпидемиологического анамнеза такие, как пребывание в 
эндемичных районах, наличие аналогичных заболеваний у 
людей, сезонность, позволяют распознать заболевание до 
получения результатов специфических лабораторных 
исследований. Дифференцировать необходимо от других 
клещевых риккетсиозов и ветряной оспы (Mahajan S.K., 2012).
После актов биотерроризма, связанных с применением спор 
возбудителя Bacillus anthracis, актуальным стал вопрос 
дифференциации везикулярного риккетсиоза (первичного 
аффекта) с кожной формой сибирской язвы (Koss T. et al., 2013).

Лабораторная  диагностика 
Для серологической диагностики применяют РНИФ с 

корпускулярным антигеном Rickettsia akari. Для обследования 
больных при поступлении в стационар ранее рекомендовали 
иммуногистохимический анализ биопсийного материала с мест 
поражения кожи (Koss T. et al., 2013). Показана необходимость 
применения культур клеток для изоляции риккетсий и молеку-
лярно-биологических методов исследования биопсийных мате-
риалов (Paddock C.D. et al., 2006). 

Лечение  и  прогноз 
Больные везикулезным риккетсиозом подлежат госпита-

зизации в инфекционный стационар.  
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В качестве этиотропных препаратов используются анти-
биотики тетрациклиновой группы и левомицетин. Тетрациклин 
назначают в дозе 0,3‒0,4 г четыре раза в сутки, доксициклин ‒ 
0,1 г два раза в день.  Левомицетин назначается при неперено-
симости антибиотиков тетрациклинового ряда, а также при ле-
чении беременных женщин по 0,5‒0,75 г четыре раза в сутки. 
Антибиотики назначают в течение всего лихорадочного перио-
да и первой недели нормальной температуры (Botelho-Nevers E.
et al., 2012; Toczyska J., Targowski T., 2012). 

Патогенетическая терапия проводится в лихорадочный 
период и включает дезинтоксикацию, по показаниям 
назначаются также антигистаминные, жаропонижающие 
препараты и анальгетики. Проводят также мероприятия по 
предупреждению вторичной инфекции.

Прогноз благоприятный. Как правило, заболевание 
протекает без осложнений и заканчивается выздоровлением. 

Африканская клещевая лихорадка

Впервые заболевание было описано в 1930 г. Pijper как 
легкое лихорадочное заболевание, ассоциированное с укусом 
клеща. Возбудитель (рис. 30 на цв. вкл.) – Rickettsia africae из 
группы КПЛ (P.J. Kelly, 1996), генетически близкий к 
R. sibirica.

Эпидемиология
Эта риккетсия выявлена в клещах рода Amblyomma

(A.variegatum, A. haebraeum) в ряде стран Африки, включая Бот-
свану, Южно-Африканскую Республику, Нигер, Мали, Бурунди, 
Судан, Уганду и Нигерию. Клещи этого рода активно нападают 
на людей, вызывая в некоторых случаях многочисленные пер-
вичные аффекты. Африканская клещевая лихорадка выявлена 
также в островных государствах Карибского бассейна (Барба-
дос, Мартиника, Гваделупа, Доминикан и др.) в результате 
заноса инфицированных клещей со скотом из Южной Африки 
в Вест-Индию более 100 лет назад (Parola P. et al., 2005).
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Часто выявляется среди путешественников, выезжавших в 
эндемичные районы на сафари и подвергшихся нападению 
клещей рода Amblyomma.

У клещей A. variegatum доказана трансовариальная и 
трансфазовая передача R. africae (Socolovschi C. et al., 2009). 
Это треххозяинные клещи (рис. 31 на цв. вкл.), имаго которых 
чаще связаны с крупным рогатым скотом, могут нападать на 
человека.

Клиническая картина
Трансмиссивный клещевой риккетсиоз протекает в виде 

тифоподобной лихорадки с наличием первичного аффекта и 
часто розеолезно-папулезной сыпи. Инкубационный период 
6‒7 дней.  Регионарный лимфаденит развивается в 43 % случа-
ев (рис. 32 на цв. вкл.). Легкие формы заболевания характери-
зуются непродолжительной лихорадкой, слабовыраженными 
проявлениями интоксикации, наличием первичного аффекта, 
скудной папулезной сыпью на туловище и верхних конечно-
стях (рис. 33 на цв. вкл.). В ряде случаев сыпь отсутствует. 

Квинслендский клещевой тиф

Квинслендский (северо-австралийский) клещевой тиф –
природно-очаговый риккетсиоз группы КПЛ встречается огра-
ниченно в Австралии (Квинсленд). Описан впервые в 1946 г., 
когда 12 солдат заразились во время учений в северном 
Квинсленде. Возбудитель – Rickettsia australis передается иксо-
довыми клещами Ixodes holocyclus.

Эпидемиология
Австралийский «паралический» клещ (Australian paralysis 

tick) Ixodes holocyclus (рис. 34 на цв. вкл.) является одним из 
около 75 видов фауны австралийских клещей и считается са-
мым важным в медицинском аспекте. Название получил от 
нейротоксина, вводимого в организм хозяина, обладающего 
паралитическим действием (рис. 35 на цв. вкл.). Этот вид кле-
щей можно обнаружить в 20-километровой полосе восточного 
побережья Австралии (рис. 2.12). В этой зоне Ixodes holocyclus
является клещом, наиболее часто контактирующим с людьми и 
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их питомцами. Так как в этой зоне находятся многие густона-
селенные регионы Австралии, случаи нападения этих клещей 
на людей, домашних и сельскохозяйственных животных явля-
ются довольно распространенным явлением. Ixodes holocyclus 
распространены во многих типах местообитаний, в частности, в 
лесных биотопах с большим количеством осадков (влажные ле-
са, леса умеренного тропического пояса). 

Случаи инфекции, как правило, возникают в сельской 
местности, но 10 % всех зарегистрированных случаев, по всей 
видимости, произошли в крупных городах. Заболевания в 
основном происходят в течение зимы и весны, но могут про-
изойти в любое время в районах с умеренным климатом.

Рис. 2.12. Карта распространения Australian Paralysis Tick (Ixodes holocyclus)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ixodes_holocyclus#/media/File:Ixodes_holocyclus_range_map.svg

Резервуарные животные – прокормители иксодовых кле-
щей – коалы, бандикуты, опоссумы, кенгуровая крыса 
(рис. 36‒39 на цв. вкл.), кенгуру.
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Клиническая картина
Rickettsia australis – облигатный внутриклеточный 

бактериальный паразит, размножающийся в эндотелиальных 
клетках мелких кровеносных сосудов, вызывая васкулит. 

Инкубационный период продолжается 7‒10 дней. 
Клинические проявления болезни относительно мягкие. 
Наблюдается острое начало заболевания с повышением 
температуры, головной боли, миалгии. 

В течение первых десяти дней болезни у пациентов 
появляется пятнистопапулезная или везикулярная сыпь. Иногда 
инфекция, вызванная Rickettsia australis,протекает с лихорадкой 
без сыпи. Лихорадка начинается с первого по 14-й день (обычно 
7‒10 дней) с момента присасывания клеща, а затем в течение 
нескольких дней ‒ с сыпью. Сыпь может выглядеть как ветряная 
оспа, так как элементы сыпи (везикулы) могут содержать 
жидкость (рис. 40 на цв. вкл.).

Типичный первичный аффект и региональный 
лимфаденит встречаются в 65 % случаев. Первичный аффект 
(струп) – в виде черного пятна на месте присасывания клеща 
диаметром обычно 2–5 мм. Это выглядит, как корочка с 
покраснением и отеком вокруг нее. Обычно есть только один 
струп, если не было присасывания нескольких клещей. Часто 
наблюдают увеличение и болезненность расположенных рядом 
лимфатических узлов.

Другие симптомы включают ригидность затылочных 
мышц, тошноту, рвоту, спутанность сознания, боли в мышцах и 
суставах. Болезнь более тяжело протекает у пожилых 
пациентов.

Заболевания не сопровождаются развитием тромбогемор-
рагического синдрома и тромбоэмболических осложнений. 
Прогноз благоприятный. После заболевания формируется 
стойкий постинфекционный иммунитет.

Лабораторная диагностика
Квинслендский клещевой тиф диагностируется с помо-

щью реакции непрямой иммунофлюоресценции с корпуску-
лярным антигеном Rickettsia australis с определением титров
IgM- и IgG-антител в парных сыворотках, взятых в динамике 
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инфекционного процесса с интервалом 7‒10 дней. ПЦР анализ 
биопсии кожи с места присасывания клеща ‒ более современ-
ный способ диагностики.

Лечение
Болезнь протекает в две недели или около того, но можно 

вылечить быстрее антибиотиками (тетрациклинами). Посколь-
ку лечение антибиотиками является очень эффективным, мно-
гие больные чувствуют себя настолько хорошо, что не прихо-
дят для взятия второго образца крови. Но этот второй тест 
исследования крови необходим для верификации диагноза 
квинслендского клещевого тифа.

Пятнистая лихорадка острова Флиндерса

Отличающийся от R. australis вид риккетсий группы КПЛ 
описан в 1991 г. в Тасмании (остров Флиндерса). Эта риккетсия 
получила название Rickettsia honei (Stenos J.et al., 1998). Её так-
сономическое положение показано на рисунке 2.13. Инфекция, 
вызванная этой риккетсией, получила название «Flinders Island 
spotted fever (FISF; R. honei)», т. е. пятнистая лихорадка острова 
Флиндерса. Она описана на северо-востоке Австралии (Тасма-
нии) в 1991 году (Stewart R.S., 1991; Graves S.R. et al., 1991).

Рис. 2.13. Типичная грам-отрицательная структура R. honei.
Graves S.R. et al., 2006

Этиология
Rickettsia honei (также известная как TT-118) выявлена на 

трех контитентах (Graves S., Stenos J., 2003). Первоначально 
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штамм этой риккетсии изолирован в Таиланде в 1962 г. (иден-
тифицирован в 2001 г.), также выявлен на острове Флиндерс 
(Австралия) в 1993 г. и в Техасе (США) в 1998 году. На каждом 
из континентов Rickettsia honei связана с различными видами 
клещей. Оригинальный изолят (Thai Tick Typhus, штамм 
TT-118) выделен из пула личинок клещей родов Ixodes и Rhip-
icephalus. Позднее выявлена в клещах I. granulatus с крыс 
Rattus rattus. Штамм из Техаса (США) изолирован из клещей 
Amblyomma cajennense со скота. Недавно описано семь случаев 
острого заболевания, связанного с R. hohei, штамм «marmionii».
Все случаи были подтверждены в ПЦР, серологических тестах, 
и выделением культуры.

Эпидемиология
Инфекция, этиологически связанная с R. hohei, встречается 

в Тасмании, на юго-востоке Австралии (рис. 2.14), а также в Та-
иланде («таиландский клещевой тиф»), в США (Техас) и на Си-

цилии (Stenos J. et al., 
1998; Unsworth N.B. et
al., 2005; Jiang J. et al., 
2005; Graves S.R. et al.,
2006). Клещи рептилий 
Bothriocroton hydrosauri
(ранее Aponomma hydro-
sauri) являются резер-
вуаром и переносчика-
ми R. honei (Graves S.R.
et al., 1993; Stenos J. et
al., 2003). По данным 
Stenos J. с соавт. (2003),
позвоночными хозяева-
ми этих клещей («blue-
tongued lizard tick») яв-
ляются tiger snakes 
(Notechis scutatus), cop-

perhead snakes (Austrelaps superbus) и bluetongue lizards (Tiliqua 
nigrolutea) (рис. 2.15). В Таиланде штамм этой риккетсии вы-
делен из клещей Ixodes granulatus (KollarsT.M. et al., 2001).

Рис. 2.14. Границы распространения 
Aponomma hydrosauri (заштриховано)

и вероятного распространения 
Rickettsia honei в Австралии. 

Graves S.R. et al., 2006
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Рис. 43. Филогенетическое дерево риккетсий, полученное с помощью neighbor-
joining анализа 16sRNA, gltA, 17-kDa, ompA и Sca4 генов. Unsworth N.B. et al. (2007)
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Клиническая картина
Основными клиническими проявлениями являются лихо-

радка и головная боль. Первичный аффект наблюдается у 25 %
больных, а региональный лимфаденит встречается в 55 % слу-
чаев. У части пациентов наблюдалась макулопапулярная сыпь, 
еще реже – наличие струпа. Отмечаются также миалгия, тран-
зиторные арталгии, сыпь (Stewart R.S., 1991; Graves S.R. et al.,
1991). Летальные исходы при этом риккетсиозе не описаны.

Клещевой риккетсиоз, 
вызываемый R. heilongjiangensis

На Дальнем Востоке России, в Китае и некоторых странах 
Юго-Восточной Азии выявляются случаи клещевых риккетсио-
зов, вызываемых различными риккетсиями группы КПЛ, в том 
числе ‒ Rickettsia heilongjiangensis. Делаются попытки назвать 
эту инфекцию «дальневосточным клещевым риккетсиозом» 
(О.Ю. Медянников, В.А. Макарова, 2008), что неправильно по 
ряду причин. Как будет показано ниже, R. heilongjiangensis вы-
явлена на отдаленных от Дальнего Востока территориях Ал-
тайского и Красноярского краев. Секвенированием изолята 
ДНК из биоптата больного доказана этиология клещевого рик-
кетсиоза, вызванного R. heilongjiangensis, в Алтайском крае 
(Гранитов В.М. и др., 2014). Кроме того, доказано, что на мно-
гих эндемичных территориях одновременно циркулируют раз-
личные виды патогенных риккетсий, прежде всего – R. sibirica
и R. heilongjiangensis (Рудаков Н.В. и др., 2011, 2012).

Этиология
Уже в первый период изучения клещевого риккетсиоза на 

Дальнем Востоке России возникали вопросы об отличиях воз-
будителя на различных территориях. Впервые о некоторых от-
личиях штамма Г. («Грамматчиков»), выделенного от больного 
в районном центре Барабаш Приморского края от штаммов 
риккетсий клещевого тифа Сибири, сообщает О.С. Коршунова. 
Одновременно З.М. Жмаева из клещей H. concinna в Приморье 
выделила «концинновый» штамм, оказавшийся близким к 
красноярскому штамму «Березин». К сожалению, по техничес-
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ким причинам выделенные О.С. Коршуновой и З.М. Жмаевой 
штаммы не были сопоставлены. 

Тем не менее Е.Н. Павловский (1947) считает вероятным, 
что «они различны в видовом отношении». В пользу такого за-
ключения свидетельствуют: отличия температурной кривой у 
зараженных морских свинок, отсутствие скротального феноме-
на и отрицательная реакция агглютинации у кроликов, зара-
женных штаммом Г.  

В связи с этим академик Е.Н. Павловский указывает на 
существование на Дальнем Востоке России нескольких форм 
клещевых «сыпнотифозных лихорадок»: 1) передаваемых 
H. concinna и D. silvarum («концинновые» штаммы); 2) вызыва-
емых штаммами Г. (вероятный переносчик ‒ H. concinna);
3) краснотелковых, соответствующих лихорадке цуцугамуши.

Очаги этого риккетсиоза ранее были выявлены в Китае. 
Первый описанный штамм R. heilongjiangensis выделен в 
1982 г. как Heilongjiang изолят (штамм 054) из клещей Derma-
centor silvarum, собранных в провинции Heilongjiang на северо-
востоке Китая (Lou D. et al., 1985). В 1992 г. в провинции Hei-
longjian в Китае описано 12 случаев заболеваний, связанных с 
укусами клещей и протекающих с лихорадкой, головной бо-
лью, сыпью, первичным аффектом, региональным лимфадени-
том и конъюнктивитом (Wu Y. et al., 1994).

Как новый вид R.heilongjiangensis формально описан в 
2003 г. (Fournier P.-E. et al., 2003). Штамм 054 описан как типо-
вой и депонирован в American Type Culture Collection под 
референс-обозначением VR-1524 и в коллекции сотрудничаю-
щего центра ВОЗ по риккетсиозам и клещевым инфекциям в 
Марселе.

Циркуляция этого возбудителя установлена на ряде уда-
ленных друг от друга территорий Сибири и Дальнего Востока 
(Алтайский, Красноярский, Хабаровский и Приморский края), 
основным вектором являются клещи Haemaphysalis concinna
(Шпынов С.Н. и др., 2003; Mediannikov O. et al., 2004; Shpy-
nov S. et al., 2004). 

Реликтовый характер распространения H. concinna в по-
слеледниковой Евразии определяет ареал этих переносчиков 
в виде отдельных «пятен» в различных частях нозоареала КР в 
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Сибири и особенно на Дальнем Востоке России (Рудаков Н.В., 
Оберт А.С., 2001). 

R. heilongjiangensis выявлена в «пятнах» H. concinna в 
пределах нозоареала КР на Дальнем Востоке (Приморский 
край, клещи H. concinna), а также в эпидемически наиболее 
напряженных очагах КР в Алтайском (H. concinna) и Краснояр-
ском (H. concinna, D. nuttalli) краях (Шпынов С.Н. и др., 2003; 
Shpynov S. et al., 2004, 2006). 

Необходимо отметить, что штаммы R. heilongjiangensis бы-
ли изолированы в Омском НИИ природно-очаговых инфекций 
значительно раньше первых «китайских» штаммов, однако они 
идентифицированы лишь в последние годы. Первый штамм но-
вого вида риккетсий выделил В.К. Ястребов в 1966 году. Это
штамм «130», изолированный из клещей H. concinna, собран-
ных в Красногорском районе Алтайского края и хранящийся в 
коллекции Омского НИИ природно-очаговых инфекций. Еще 
два штамма R. heilongjiangensis, выделенные в 1981 году (т. е. 
тоже до первых китайских штаммов), хранятся в этой коллек-
ции. Эти штаммы выделены Т.А. Решетниковой из клещей 
H. concinna, собранных в Приморском крае (Shpynov S. et al., 
2006; Рудаков Н.В. и др., 2006, Решетникова Т.А. и др., 2011).

Следовательно, первоначально штаммы этой «новой» рик-
кетсии изолированы в России в 1966 г. и в 1981 г. (идентифи-
цированы в 2006 г.), в дальнейшем – в Китае. 

В Китае выявлены различные риккетсии группы КПЛ, 
прежде всего принадлежащие к R. sibirica, включая два подвида, 
i.e., R. sibirica subsp. sibirica – этиологический агент североази-
атского (сибирского) клещевого риккетсиоза в клещах Derma-
centor silvarum и D. sinicus в Северном Китае и R. sibirica subsp.
mongolotimonae – агент лимфангит-ассоциированного риккетси-
оза, изолированного из Hyalomma asiaticum во Внутренней 
Монголии (Yu X.J. et al., 1993; Zhang L. et al., 2006 и др.).

Наряду с R. sibirica в Китае установлена циркуляция отли-
чающихся от нее видов риккетсий этой группы, прежде всего 
R. heilongjiangensis (Lou D. et al., 1985; Fan M.Y. et al., 1987; Yu
X. et al., 1993; Wang G. et al., 1998). 
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Эпидемиология
В Китае типовой штамм R. heilongjiangensis «054» выде-

лен в провинции Heilongjiang на северо-востоке Китая из кле-
щей Dermacentor silvarum (Lou D. et al., 1985). Однако в России 
на отдаленных друг от друга территориях Дальнего Востока 
(Приморский и Хабаровский края) и Сибири (Алтайский и 
Красноярский края) R. heilongjiangensis выявлена в клещах 
H. concinna (рис. 41 на цв. вкл.) «в пятнах» ареала этого вида. 

Отдельной регистрации клещевых риккетсиозов, вызван-
ных R. sibirica и R. heilongjiangensis, на общих эндемичных 
территориях не осуществляется и технически сложно (необхо-
димы ПЦР с последующим секвенированием положительных 
на риккетсии проб ДНК, оптимально – из кожных биоптатов с 
мест присасывания переносчиков). Однако, исходя из данных 
Г.М. Цыганкова (1948), Р.Я. Киреевой (1958), О.Ю. Медянни-
кова и В.А. Макаровой (2008) по Хабаровскому краю, на очаго-
вых территориях которого в качестве переносчика риккетсий 
группы КПЛ преобладает H.concinna, и знания биологии этого 
переносчика, можно с достаточной вероятностью говорить о 
преимущественно летней (июнь-июль) заболеваемости клеще-
вым риккетсиозом, вызванным R. heilongjiangensis.

Можно также предположить, что на территориях со сме-
шанной иксодофауной и параллельной циркуляцией R. sibirica
и R. heilongjiangensis в начале эпидемического сезона должны 
преобладать случаи, связанные с клещами рода Dermacentor
(D. nuttalli в горно-степных очагах Алтайского края и лесо-
степных очагах Красноярского края; D. silvarum в лесостепных 
очагах Дальнего Востока и некоторых территориях Сибири) и 
преимущественно R. sibirica, в дальнейшем повышается эпиде-
мическая активность (и значимость) H. concinna и, соответ-
ственно, R. heilongjiangensis. По результатам проведенных 
нами исследований из двух «концинных» штаммов риккетсий 
из Алтайского края один идентифицирован как R. sibirica, вто-
рой ‒ R. heilongjiangensis, в Приморском крае оба «концинных» 
штамма идентифицированы как R. heilongjiangensis.
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Клиническая картина
Г.М. Цыганков (1948), говоря о совпадении всех основных 

клинических черт дальневосточного клещевого сыпного тифа с 
клещевым сыпным тифом Западной Сибири и «эндемичным 
клещевым сыпным тифом Сибири и Дальнего Востока», счи-
тал, что «признать идентичность сопоставляемых форм пока 
нельзя. Это дает основание предполагать существование в от-
дельных районах Дальневосточного края особого риккетсиоза». 
По данным Р.Я. Киреевой (1958) кривая заболеваемости в Ха-
баровском крае достигает максимума в июле (41,2 %) и совпа-
дает с сезонной активностью основного переносчика – клещей 
H. concinna.

Относительно недавно случаи клещевого риккетсиоза, вы-
званные R. heilongjiangensis и клинически схожие с КСТ, выяв-
лены ретроспективно в Хабаровском крае (Mediannikov O.et al., 
2004). О.Ю. Медянниковым с соавторами удалось установить 
этиологию случаев клещевого риккетсиоза на юге Хабаровско-
го края как вызванных R. heilongjiangensis.

Частота развития основного симптомокомплекса при этой 
инфекции примерно такая же, как и при других клещевых рик-
кетсиозах. Первичный аффект встречается в 92 % случаев, уве-
личение лимфатических узлов ‒ в 77 % и региональный лим-
фангит ‒ в 15 %.

По современным представлениям, основанным на геноти-
пировании штаммов риккетсий группы КПЛ из коллекции Ом-
ского НИИ природно-очаговых инфекций, на Дальнем Востоке 
России наряду с классическим возбудителем КР – Rickettsia
sibirica sensu stricto циркулируют Rickettsia sibirica subsp. BJ-90 
и R. heilongjiangensis (Рудаков Н.В. и др., 2011, 2012).

Японская пятнистая лихорадка

В Японии установлена циркуляция четырех официально 
признанных видов риккетсий группы КПЛ: R. japonica, R. hel-
vetica, R. tamurae и R. asiatica. В клещах Ixodes ovatus, Ixodes 
persulcatus и Ixodes monospinosus идентифицирована риккетсия, 
идентичная или близкая к Rickettsia helvetica (Fournier P.-E. et
al., 2002). R. tamurae была изолирована из A. testudinarium 



XI�	M.>X�IXV	
MV>X�N
Y�4>-.>

313

(Fournier P.-E. et al., 2006). Последняя из внесенных в офици-
альный перечень риккетсий, распространенных в Японии, –
R. asiatica, впервые была изолирована в 1993 году из нимф 
I. ovatus (Fujita H. et al., 1999) и описана как новый вид в 2006 
году (Fujita H. et al., 2006). Патогенность этой риккетсии для 
человека в настоящее время неизвестна.

Возбудитель японской клещевой лихорадки (ЯПЛ), 
распространенной преимущественно на южных островах в 
Японии (о. Кюсю, Сикоку и Хонсю, рис. 42, 43 на цв. вкл.),
R. japonica ‒ наиболее изученный вид риккетсий в этом регионе 
(Uchida T. et al., 1985; Okada T. et al., 1990; Uchiyama T. et al.,
1990; Uchida T., 1993). R. japonica была идентифицирована в 
нескольких видах клещей, включая H. longicornis, H. flava,
H. formosensis, H. hystricis, D. taiwanensis и I. ovatus (Mahara F.,
1997; Fournier P.-E. et al., 2002). 

Заболевание впервые описано врачом Mahara в 1984 г. 
(Mahara F., 1984, 1985). К настоящему времени в Японии 
описано более 100 случаев заболевания. Инкубационный 
период составляет от 5 до 21 дня (чаще 7‒11 дней). Клиника 
соответствует другим клещевым риккетсиозам: температура, 
головная боль, первичный аффект и пятнисто-папулезная сыпь.
Обычно первичный аффект единичный, но иногда бывает их 
2‒3. Первичный аффект (рис. 44 на цв. вкл.) при ЯПЛ меньше, 
чем при цуцугамуши, сыпь часто геморрагическая и 
преобладает на конечностях (рис. 45 на цв. вкл.).

Увеличение печени и селезенки наблюдается с 3‒4-го дня 
болезни. Описаны случаи энцефалита, вызванные R. japonica.

До введения в практику антибиотиков летальность 
колебалась от 20 % (в Японии) до 0,6‒8 % (на Филиппинских 
островах). При современной антибиотикотерапии летальных 
исходов не наблюдается (Fournier P.-E. et al., 2005).

Случай японской пятнистой лихорадки зарегистрирован в 
Южной Корее. Изолированный от пациента штамм на основа-
нии анализа нуклеотидных последовательностей пяти генов 
(16S rRNA, gltA, ompA, ompB, sca4) идентифицирован как отно-
сящийся к R.japonica (Chung M.N. et al., 2006). Риккетсия, близ-
кородственная R. japonica, изолирована из клещей H. hystricis в 
Таиланде (Takada N. et al., 2009).  
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Риккетсиоз, вызываемый Rickettsia helvetica
(«аneruptive fever»)

Название этого риккетсиоза присходит от англ. aneruptive
fever, т. е. «лихорадка, не сопровождаемая сыпью». В Швейца-
рии из клещей I. ricinus выделена в 1979 г. и впоследствии иден-
тифицирована Rickettsia helvetica (Beati L. et al., 1993). Риккет-
сии этого вида обнаружены во многих странах, где I. ricinus
является их вектором и резервуаром, ‒ во Франции, Швеции, 
Словении, Португалии, Италии, Испании, Польше и Марокко, а 
также в клещах D. reticulatus в Хорватии (Beninati T. et al., 2002; 
Founier P.-E. et al., 2004; Parola P. et al., 2005; Sarih M. et al., 2008; 
Chmielewski T. et al., Dobec G. et al., 2009). Распространение 
R. helvetica не ограничено только Европой, но выявлено и в 
Азии, в частности в Японии (Fournier P.-E. et al., 2002). 

Необходимо отметить, что риккетсия, идентичная или 
близкая R. helvetica, выявлена в клещах Ixodes persulcatus в Ом-
ской области (Шпынов С.Н. и др., 2005). Кроме того, ДНК 
R. helvetica выявлена у пациентов с острыми лихорадящими со-
стояниями после присасывания клещей в Пермском крае 
(Нефедова В.В. и др., 2008). Указанное позволило нам конста-
тировать возможность распространения R. helvetica или R. hel-
vetica-подобных вариантов риккетсий в Евразии в ареалах кле-
щей комплекса «I. ricinus-I.persulcatus» (Рудаков Н.В. и др., 
2011, 2012).

R. helvetica – один из немногих видов риккетсий, который 
обычно при использовании праймеров на ompA не амплифици-
рует ПЦР-продукт (Parola P. et al., 1998; Brouqui P. et al., 2004). 
Поэтому для окончательной идентификации используют ПЦР с 
последующим секвенированием гена цинрат-синтазы (gltA).

R. helvetica считали непатогенной для человека риккетси-
ей ≈20 лет после открытия. Однако в 1999 г. с ней связали ле-
тальные случаи перимиокардита у пациентов в Швеции (Nils-
son K. et al., 1999). Несмотря на то что R. helvetica не была 
изолирована от больных людей, ее роль в инфекционной пато-
логии человека предполагалась на основании результатов серо-
логических и генетических методов. Эта же группа авторов 
описала спорную ассоциацию между R. helvetica и саркоидозом 
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в Швеции (Nilsson K. et al., 2002) и нашли ДНК R. helvetica в 
аортальных клапанах (Nilsson K. et al., 2005). Однако доказан-
ность этих связей дискутируется некоторыми авторами 
(ParolaP. еt al., 2005), а дополнительные исследования не вы-
явили антител к риккетсиям в группе больных саркоидозом из 
Швеции (Planck A. et al., 2004). 

В 2000 году сероконверсия к R. helvetica была описана во 
Франции у пациента с неспецифическим лихорадочным забо-
леванием (Fournier P.-E. et al., 2000). Серологические данные, 
включая перекрестную абсорбцию и вестерн-блоттинг, 
подтвердили роль R. helvetica как этиологического фактора за-
болевания. Серологические находки у пациентов после приса-
сывания клещей и с лихорадками неясного происхождения вы-
явлены в Швейцарии, Италии, Франции и Таиланде во время 
острой или после R. helvetica инфекции (Parola P. et al., 2003; 
Fournier P.-E., 2004). Небольшое количество больных с сероло-
гически подтвержденным диагнозом имело относительно мяг-
кое, проходящее без лечения заболевание, проявлявшееся го-
ловными и мышечными болями, редко – с сыпью или струпом 
на месте присасывания клеща.

Для подтверждения патогенности R. helvetica необходимы 
изоляция и изучение штаммов из клинических проб. Недавно 
от пациента с подострым менингитом изолирована риккетсия 
группы КПЛ, которая на основании исследования нуклеотид-
ных последовательностей генов 16S, ompB и 17 kDa была иден-
тифицирована как R. helvetica (Nilsson K. et al., 2010).

Риккетсиоз, вызываемый R. aeschlimannii

В 1997 г. Beati с соавторами описали новую риккетсию –
Rickettsia aeschlimannii, изолированную в Марокко из клещей 
Hyalomma marginatum marginatum, где ранее клиницисты вы-
являли преимущественно средиземноморскую лихорадку. 

В 2002 г. описан случай инфекции, вызванной R. aeschli-
mannii, у туриста, вернувшегося из Марокко во Францию (Ra-
oult D. et al., 2002). Этиологическая роль этой риккетсии под-
тверждена серологически и с помощью ПЦР. Заболевание у 
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этого 36-летнего мужчины выражалось в лихорадке до 39,5 ºС, 
генерализованной макуло-папулезной сыпи и первичном 
аффекте в виде везикулы, которая некратизировалась и пре-
вращалась в типичный струп («tache noire») – черное пятныш-
ко, характерное для средиземноморской лихорадки. Второй 
случай выявлен в Южной Африке в 2002 г. (Pretorius A.M.,
Birtles R.J., 2002). У пациента развился первичный аффект на 
месте присасывания клеща (рис. 46 на цв. вкл.), остальные 
симптомы не развились в связи с лечением антибиотиками. 
Назначение доксициклина привело к абортивной форме ин-
фекции и быстрому выздоровлению.

R. aeschlimannii филогенетически дистанцирована от 
R. conorii, наиболее тесно связана с R. rhipicephali и 
R. montanensis, которые не были описаны как патогены чело-
века.

Эта риккетсия выявлена также в клещах H. marginatum
rufipes в Зимбабве, Нигере и Мали; в клещах H. marginatum
marginatum в Португалии, Хорватии, Испании, Греции, Алжи-
ре и в Египте; в обоих указанных видах клещей на Корсике 
(Matsumoto K. et al., 2004; Parola P. et al., 2005; Loftis A.D. et
al., 2006). H. marginatum marginatum известны как «средизем-
номорские Hyalomma» и могут составлять до 42 % клещей со 
скота в Марокко. Эти клещи могут быть основным резервуа-
ром R. aeschlimannii, а ареал R. aeschlimannii соответствовать 
ареалу H. marginatum marginatum (рис. 47 на цв. вкл.). Позднее 
R. aeschlimannii выявлена в клещах H. marginatum в Германии 
(Rumer L. et al., 2011).

Патогенная для человека R. aeschlimannii генотипирована 
нами в клещах Haemaphysalis punctata из Алма-Атинской об-
ласти Казахстана, где в предыдущие десятилетия зарегистри-
рованы случаи «клещевого риккетсиоза» (Shpynov S. et al., 
2004). В дальнейшем эта риккетсия была выявлена в Ставро-
польском крае в клещах Hyalomma marginatum marginatum
(Шпынов С.Н. и др., 2006). 
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Риккетсиоз, вызываемый Rickettsia felis:
риккетсиоз кошачьих блох (cat flea Rickettsosis)

Риккетсиоз, вызываемый Rickettsia felis, не имеет офици-
ального русскоязычного названия, в англоязычной литературе 
чаще обозначается «cat flea rickettsiosis», т. е. «риккетсиоз ко-
шачьих блох». R. felis впервые выявлена в 1990 году как «ELB 
agent» из эпителиальных клеток средней кишки кошачьих 
блох Ctenocephalides felis (Adams J.R. et al., 1990). Относи-
тельно недавно установлено, что в США кошки (в том числе 
дикие) и специфический для них вид блох Ctenocephalides felis 
обеспечивают циркуляцию и сохранение нового вида риккет-
сий, вызывающего тифоподобное заболевание у людей, –
R. felis (Azad A.F. et al., 1997) (рис. 2.16 и 2.17).

Рис. 2.16. Взаимосвязи фрагмента 1077 п.о. гена цитрат-синтазы R. felis 
с изветными видами риккетсий с использованием neighbor-joining алгоритма. 

Williams M. et al., 2011

Роль R. felis как патогена продемонстрирована путем ее 
детекции молекулярно-биологическими методами у пяти 
больных из Техаса, Мексики и Бразилии (Schriefer M.E. et al.,
1994; Zavala-Velasquez J.E. et al., 2000; Raoult D. et al., 2001). 
Последующая изоляция и изучение штамма в 2000 г. и приме-
нение методов серологической диагностики позволило вы-
явить дополнительно три случая заболевания (Raoult D. et al.,
2001).
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По антигенной структуре R. felis оказалась близка к груп-
пе сыпного тифа, однако дальнейшее изучение ее молекуляр-
но-генетических характеристик (рис. 48 на цв. вкл.) показало 
ее наибольшую близость к R. akari и R.ausrtalis (Radulovic S. et
al., 1995; Azad A.F. et al., 1997; Bouyer D.H. et al., 2001).

Инфекция, вызываемая R. felis, связана с нападением на 
человека кошачьих блох и проявляется первичным аффектом 
на месте укуса блохой, лихорадкой, миалгией, сыпью (рис. 48 
на цв. вкл.), неврологическими нарушениями. Инфекция выяв-
лена в Евразии, Америке, Африке.

Риккетсиоз, вызываемый Rickettsia slovaca:
синдром TIBOLA (DEBONEL, SENLAT)

Считавшаяся ранее непатогенной R. slovaca впервые вы-
делена в 1969 г. в бывшей Чехословакии Brezina et al. (1969) и 
отнесена к группе КПЛ (Sekeyova Z. et al., 1998). В дальнейшем 
штаммы этого возбудителя выделены в Армении (Tarasevich
I.V. et al., 1976), Австрии (Sixl W. et al., 1973), Германии (Re-
hacek J. et al., 1977), Венгрии (Rehacek J. et al., 1979). В конце 
1980-х были получены косвенные данные, свидетельствующие 
также о вероятности циркуляции R. slovaca в европейской ча-
сти России, Болгарии, Бельгии (Rehacek J., Tarasevich I.V., 
1988). Недавно установлено распространение штаммов этого 
возбудителя во Франции, Швейцарии, в Крыму, а также в Ис-
пании, Польше, Италии, Португалии, Хорватии (Punda-Polic V.
et al., 2002; Oteo J.A. et al., 2006; Chmielewski T. et al., 2009; 
Selmi M. et al., 2009 и др.).

Нами по результатам исследований с моноклональными 
антителами впервые установлено распространение близких по 
антигенной структуре к R. slovaca риккетсий в азиатской части 
России (Рудаков Н.В. и др., 1996; Rudakov� N.V. et al., 1999). 
В 2001�г. R. slovaca была генотипирована в иксодовых клещах 
D. marginatus на двух административных территориях европей-
ской части России – в Воронежской области и Ставропольском 
крае (Шпынов С.Н. и др., 2001). В России единственный штамм 
R. slovaca был выделен в Мокроусовском районе Курганской 
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области (Зауралье) в 1969 г. д.м.н. М.С. Шайманом из клещей 
D. marginatus (Шпынов С.Н.и др., 2003).

R. slovaca была генотипирована нами в снятом с пациента 
клеще D. reticulatus в Омской области в 2014 году, что является 
самой восточной находкой этой риккетсии в России к настоя-
щему времени.

В последнее время R. slovaca рассматривается как агент 
лимфоаденопатии от присасывания клеща – синдрома TIBOLA:
от «tick-borne lymphoadenopathy» (Lakos A., Raoult D., 1999), 
DEBONEL: «Dermacentor borne necrosis–lymphoadenopathy» ‒
Dermacentor-обусловленные некротическая эритема и лимфо-
аденопатия (IbarraV. et al., 2006) или SENLAT: scalp-eschar and
neck lymphadenopathy – первичный аффект волосистой части 
головы и шейная лимфаденопатия (Angelakis E. et al., 2010). 
Основным переносчиком являются клещи Dermacentor mar-
ginatus (рис. 50 на цв. вкл.).

В 1997 году описан первый случай инфекционного забо-
левания, вызванного R. slovaca (Raoult D. et al., 1997). В насто-
ящее время в Европе подтверждены несколько случаев син-
дрома TIBOLA, связанных с R. slovaca, главным образом, в 
Венгрии, Франции и Испании (Lakos A., 1997; Cazorla C. et al.,
2003; Ibarra V. et al., 2006), в Болгарии (Komitova R. et al., 2013), 
в Германии (Rieg S. et al., 2011).

Инкубационный период заболевания около 7 дней. Кли-
ническая картина отличается от классических клещевых рик-
кетсиозов. Заболевания преимущественно поражают детей, 
пожилых лиц, часто с дефектами иммунитета. Наиболее харак-
терен первичный аффект в затылочной области, отмечается ре-
гиональный лимфаденит, частичная алопеция на месте приса-
сывания после болезни (рис. 51, 52 на цв. вкл.). Лихорадка 
чаще субфебрильная, сыпь может отсутствовать (Parola P. et al.,
2009; Oteo J.A., Portillo A., 2012).

Риккетсиоз, вызываемый Rickettsia raoultii

Три новых риккетсии, тесно генетически связанные с
R. massiliae (R.sp.RpA4, R.sp.DnS14, R.sp.DnS28), впервые опи-
санные с использованием амплификации и секвенирования rrs
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(16S rRNA), gltA и ompA генов в Астраханской области
(R.sp.RpA4 – от«Rhipicephalus pumilio-Астрахань 4») и в Рес-
публике Алтай (R.sp.DnS14, R.sp.DnS28 – Dermacentor nuttalli –
Сибирь 14 и 28) Е.Б. Рыдкиной с нашим участием (Rydkina E. et
al., 1999). 

Эти риккетсиальные агенты формируют достоверный кла-
стер внутри Rickettsia massiliae группы. Данная группа имеет 
определенные филогенетические и фенотипические характери-
стики и включает R.massiliae, R. rhipicephali, R. aeschlimannii и 
R. montanensis, которые отличаются от остальных представите-
лей рода Rickettsia своей устойчивостью к рифампицину, обу-
словленной Phe-to-Leu мутацией в гене rpoB (Rolain J.M. et al., 
1998; Drancourt M., Raoult D., 1999). В связи со сходством изу-
ченных фрагментов геномов RpA4, DnS14 и DnS28 было вы-
сказано предположение, что эти три генотипа принадлежат к 
одному новому виду (Rydkina E. et al., 1999).

Широкое распространение этих генотипов риккетсий бы-
ло выявлено нами в клещах рода Dermacentor в очагах КР и на 
свободных от этой инфекции территориях России и Казахстана 
(Шпынов С.Н. и др., 2003, 2005; Shpynov S. et al., 2006). Девять 
штаммов этих генотипов, изолированных с использованием 
клещевой модели, депонировано нами во Всероссийском музее 
риккетсиальных культур (Samoylenko I.E. et al., 2005). Эти изо-
ляты успешно культивированы на культурах клеток Vero и 
Hep-2, однако они не культивировались в биопробах на мор-
ских свинках и развивающихся куриных эмбрионах. Всего с 
использованием клещевой экспериментальной модели и метода 
моделирования естественного цикла репродукции иксодид с 
оценкой трансфазазовой и трансовариальной передачи выделе-
но и изучено 9 штаммов трех генотипов Rickettsia raoultii.
Из них три штамма генотипа DnS28 (два штамма выделены 
из клещей Dermacentor nuttalli из Республики Алтай, один – из 
клещей D. silvarum из Бурятии), один – генотипа DnS14 
(из клещей D. silvarum из Бурятии) и пять – генотипа RpA4 (из 
них  четыре ‒ из клещей D. marginatus из Карагандинской об-
ласти Республики Казахстан, один – из клещей D. reticulatus из 
Омской области).
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В 2008 году эти генотипы формально описаны как при-
надлежащие к новому виду риккетсий группы КПЛ Rickettsia
raoultii sp. nov. Вид назван в честь руководителя лаборатории 
риккетсиозов Средиземноморского университета профессора 
Didier Raoult (Mediannikov O.et al., 2008).

В дальнейшем выявлено широкое распространение Rickett-
sia raoultii (генотипы RpA4, DnS14, DnS28) преимущественно в 
клещах рода Dermacentor в Европе (Франция, Испания, Герма-
ния, Португалия, Венгрия, Польша), в Азии и Северной Афри-
ке, отмечена высокая инфицированность клещей этой риккет-
сией. Вероятно, географическое распространение R. raoultii
соответствует распространению клещей рода Dermacentor, а 
ареал этого вида риккетсий занимает обширные территории от 
азиатской части России до Северной Африки (Spynov S. et al., 
2004; Шпынов С.Н. и др., 2005; Oteo J.A. et al., 2006; Sreter-
Lancz Z. et al., 2006; Sarih M. et al., 2008; Parola P. et al., 2009; 
Chmielewski T. et al., 2009; Рудаков Н.В. и др., 2011, 2012). 

Патогенность этих генотипов Rickettsia raoultii для челове-
ка окончательно не установлена, однако в Европе получены 
данные об их вероятной роли в возникновении синдрома TI-
BOLA, который ранее связывали только с R. slovaca (Raoult D.
et al., 1997, 2002). В настоящее время роль R. raoultii в качестве 
этиологического агента синдрома TIBOLA (от англ. «tick-borne
lymphadenopathy» – лимфаденопатия после присасывания кле-
ща) или DEBONEL (Dermacentor-borne necrosis erythema and
lymphadenopathy) подтверждена серологическими методами и 
выявлением ДНК в крови больных (Ibarra V. et al., 2006; Parola
P. et al., 2009). 

В 2002 году ДНК R. raoultii была обнаружена в клеще 
D. marginatus, снятом с кожи головы пациента, у которого во 
Франции диагностирован синдром TIBOLA/DEBONEL (Medi-
annikov O. et al., 2008). Кроме того, ДНК R. raoultii была обна-
ружена в крови пациента с синдромом TIBOLA/DEBONEL (Ib-
arra V. et al., 2005). 

R. raoultii, вероятно, более широко распространена в по-
пуляциях клещей D. marginatus и D. reticulatus, чем R. slovaca.
Так, например, на юго-востоке Испании, 73 % из 101-го клеща
D. marginatus были инфицированы R. raoultii и 27 % ‒ R. slova-
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ca (Marquez F.J. et al., 2006). Подобные различия обнаружены 
в Германии, Португалии, Нидерландах и Испании (Dautel H.
et al., 2006; Vitirino L. et al., 2007; Nijhof A.M. et al., 2007; 
Marquez F.D., 2008). 

Однако случаев заражения R. slovaca зарегистрировано 
больше. Это позволяет предположить, что R. raoultii менее па-
тогенна для человека. При обследовании 86 пациентов с син-
дромом TIBOLA/DEBONEL молекулярно-биологическими и 
серологическими методами в 65 % случаев этиологический 
агент был определен либо как R. slovaca (49/87,5 %), либо 
R. raoultii (7/12,5 %) (Marquez F.J. et al., 2006).

Недавно описано два случая инфекции, связанной с Rick-
ettsia raoultii в Китае (Jia N. et al., 2014), при отсутствии клас-
сической клиники КР или TIBOLA, с преобладанием местных 
проявлений на месте присасывания клеща в виде болезненной 
эритематозной сыпи. 

В связи с этим приводим наши, ранее не опубликованные, 
результаты обследования пациентов после присасывания кле-
щей в Сибири (Рудаков Н.В. и др., 2015). В 2006 г. в г. Омске и 
Любинском районе Омской области выявлены и обследованы 
три пациента в возрасте 7, 12 и 39 лет, инфицированные 
R. raoultii.

Пациентка Р. Отмечает присасывание самки клеща 
D. reticulatus 17 апреля 2006 г. Госпитализирована в ГДКБ № 3 
с диагнозом «лимфаденит». Результаты исследования снятого 
клеща в ИФА на наличие антигена вируса клещевого энцефа-
лита (КЭ) и ПЦР на Borelliasp. – отрицательные; ПЦР на Rick-
ettsia sp. – положительный результат. При определении нуклео-
тидной последовательности фрагмента гена ompA – 100 % 
гомологии с генотипом RpA 4 R. raoultii. Результаты исследо-
вания крови от 21.04.06 в ИФА на антитела к вирусу КЭ и бор-
релиям группы ИКБ, а также ПЦР на выявление ДНК Rickettsia
sp. – отрицательные; ИФА на антитела к возбудителям КЭ и 
ИКБ от 15.05.06 (через месяц) – отрицательные. 

Пациентка Я. Присасывание самки клеща D. reticulatus.
Диагноз «лимфаденит». Результаты исследования снятого кле-
ща в ИФА на наличие антигена вируса КЭ и ПЦР на Borellia sp.
– отрицательные. Выявление ДНК Rickettsia sp. методом ПЦР:
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в клеще – положительный результат, в крови больной на третий 
день после присасывания клеща – отрицательный результат. 
Нуклеотидная последовательность фрагмента гена ompA на 
99,5 % гомологична с таковой у генотипа RpA 4 R. raoultii, а 
фрагмента гена gltA ‒ на 98,6 % с этим генотипом.

Пациентка Р. Присасывание самки клеща D. reticulatus.
Субфебрильная температура, эритематозная реакция на месте 
присасывания клеща. Результаты исследования клеща: ИФА на 
наличие антигена вируса КЭ и ПЦР на Borellia sp.  – отрица-
тельные результаты; ПЦР с праймерами Rickettsia sp. – положи-
тельный результат. Нуклеотидная последовательность фрагмен-
та гена ompA на 99,6 % гомологична, а фрагмента гена gltA – на 
100 % последовательностям аналогичных локусов генотипа 
RpA 4 R. raoultii.

Кроме того, при исследовании в РСК с антигеном 
R. sibirica 174-х сывороток крови от пациентов из Усть-
Тарского района Новосибирской области и 21-го ‒ из Алтай-
ского края, заболевших после укуса клеща, получены отрица-
тельные результаты. Однако выявлено 12 (6,8+1,9 %) больных 
из Усть-Тарского района и 9 (42,8+10,8 %) больных из Алтай-
ского края, сыворотки крови которых положительно реагиро-
вали в РСК с антигенами генотипов RpА 4 и DnS 28 R. raoultii.

Лечащие врачи в России редко обращают внимание на 
признаки синдрома TIBOLA, а клинические проявления риккет-
сиоза, вызванного R. raoultii, выражены значительно слабее, чем 
при «классическом» клещевом риккетсиозе, обусловленном 
R. sibirica. Поэтому диагноз чаще всего основывается на харак-
терной кожной реакции в месте присасывания клеща и резуль-
татах серологического исследования пациента. TIBOLA
преимущественно наблюдается при присасывании клеща к за-
тылочной области, причем чаще у детей или пожилых больных. 
При присасывании клеща, например, к абдоминальной области, 
как показали китайские исследователи (Jia N. et al., 2014), лим-
фаденит (лимфаденопатия) не выявлялся. В Омской области из 
трех больных у двух выявлены лимфадениты и у одного ‒ эри-
тематозная реакция на месте присасывания клеща. Предвари-
тельный диагноз «реакция на укус клеща» ставится достаточно 
часто и, по крайней мере, в части случаев связан с инфицирова-
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нием риккетсиями, что показано нами на примере пациентов из 
Омской области (Рудакова С.А. и др., 2007; Пеньевская Н.А. 
и др., 2009).

Таким образом, в результате проведенных исследований и 
данных литературы можно заключить, что R. raoultii ‒ наиболее 
часто встречающаяся риккетсия у клещей рода Dermacentor в 
России. С учетом значительной инфицированности этой рик-
кетсией переносчиков и высокой частотой контактов населения 
с ними в лесостепной зоне РФ, несомненно, актуально выявле-
ние риккетсий в клещах, снятых с покусанных ими людей и 
назначение в случае положительных результатов превентивной 
терапии. Особое внимание необходимо обратить на этиологиче-
скую расшифровку диагностических заключений «реакция на 
укус клеща» и дифференциацию случаев лимфаденитов у паци-
ентов, имевших контакт с иксодовыми клещами. Полученные 
нами результаты обосновывают необходимость организации 
дифференциальной лабораторной диагностики инфекций, пере-
дающихся иксодовыми клещами (с учетом сочетанности при-
родных очагов), для оптимизации этиотропной терапии, а также 
для упорядочения номенклатуры заболеваний в статистических 
формах отчетности по инфекционным заболеваниям.
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2.3. НОВЫЕ РИККЕТСИОЗЫ

Риккетсиoз, вызываемый Rickettsia massiliae

Во Франции, Португалии, Греции и в Центрально-
Африканской Республике из клещей рода Rhipicephalus изоли-
рованы штаммы риккетсий группы КПЛ, идентифицированные 
как новый вид – Rickettsia massiliae (Beati L., Raoult D., 1993). 
Этот вид широко распространен в мире и ассоциируется с кле-
щами рода Rhipicephalus (Beati L., Raoult D., 1993; Dupont T.H.
et al., 1994; Eremeeva M. et al., 2006; Oteo J.A. et al., 2006). Его 
патогенность предполагалась в связи с сероконверсией к 
Rickettsia massiliae в некоторых случаях средиземноморской 
лихорадки (Cardenosa N. et al., 2003).

До настоящего времени описаны считанные случаи 
R. massiliae-инфекции, подтвержденные молекулярными мето-
дами. Первый случай был подтвержден исследованием образца 
крови с диагнозом средиземноморской лихорадки в Италии; 
образец крови хранился в течение 20 лет, прежде чем была изо-
лирована R. massiliae (Vitale G. et al., 2006). Во втором случае 
R. massiliae-инфекция была выявлена у пациента с пятнистой 
лихорадкой и острой потерей зрения в южной Франции (Parola
P. et al., 2008).

Этиологическая роль R. massiliae в развитии лихорадки с 
пурпурной сыпью и «tache noire» (фр. «черное пятно» – покры-
тая черной корочкой маленькая язвочка на месте присасывания 
клеща, аналог термина «первичный аффект» при клещевом 
риккетсиозе) предполагается также в связи с детекцией этого 
микроорганизма в образцах из струпа больной в Новом Свете 
(Буэнос-Айрес, Аргентина) молекулярными методами (Garcia-
Garcia J.C.  et al., 2010, рис. 53, 54 на цв. вкл.).

Риккетсиоз вызываемый

В 1939 году энтомолог и риккетсиолог R. R. Parker описал
изоляцию бактерии из «Gulf Coast ticks» («клещей Мексикан-
ского залива») Amblyomma maculatum (рис. 55 на цв. вкл.),
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собранных в местечке Liberty в Техасе (Parker R.R. et al., 1939). 
При заражении морских свинок клещевым «maculatum»агентом 
у животных развивалась мягкая лихорадочная картина, напо-
минающая другие риккетсиозы группы КПЛ (Parker R.R. et al., 
1939; Parker R.R.,1940). В дальнейшем эта бактерия охаракте-
ризована как риккетсия группы КПЛ и названа Rickettsia 
parkeri (Lackman D.B. et al., 1949, 1965).

R. parkeri распространена как в Северной, так и в Южной 
Америке. В Южной Америке R. parkeri была обнаружена в 
Уругвае, Бразилии и Аргентине в клещах Amblyomma triste
(Pacheco R.C. et al., 2006; Silveira I.W. et al., 2007; Nava S. et al.,
2008), в США – почти исключительно в клещах A. maculatum
(Paddock C.D. et al., 2004; Sumner J.W. et al., 2007).

Недавно установлена этиологическая роль R. parkeri в 
развитии у человека риккетсиоза, клинически отличающегося 
от лихорадки Скалистых гор (рис. 56 на цв. вкл.). Описаны не-
сколько подтвержденных (с изоляцией возбудителя в культуре 
клеток) и несколько предполагаемых (выявление сероконвер-
сии и идентификация ДНК в клинических образцах) случаев 
инфекции, связываемых с R. parkeri (Fan M.Y. et al., 1987; Pad-
dock C.D. et al., 2004, 2008; Whitman T.J. et al., 2007). 

Случаи заболевания, вызванные этим микроорганизмом и 
подтвержденные с помощью молекулярных методов, были в 
основном описаны в Северной Америке (Paddock C.D. et al., 
2004, 2008; Whitman T.J. et al., 2007; Cragun W.C. et al., 2010; 
Myers T. et al., 2013), а ретроспективные исследования показа-
ли, что некоторые случаи пятнистой лихорадки Скалистых гор 
могли быть вызваны R. parkeri (Raoult D., Paddock C.D., 2005). 
В Южной Америке два молекулярно подтвержденных случая
инфицирования людей R. parkeri были зарегистрированы в Ар-
гентине, а недавние результаты молекулярных исследований 
свидетельствуют о большой вероятности распространения этой 
инфекции также в Бразилии (Spolidorio M.G. et al., 2010; Romer
Y. et al., 2011; Silva N. et al., 2011). Первый подтвержденный 
случай R. parkeri инфекции выявлен у пациента, который вер-
нулся в Испанию после заражения в Уругвае (Portillo A. et al., 
2013).
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Риккетсиоз вызываемый

Недавно описан новый вид риккетсий группы КПЛ ‒
R. monacensis, впервые изолированный в Германии из клещей 
Ixodes ricinus (Simser J.A. et al., 2002), риккетсии этого вида вы-
явлены также в клещах в Венгрии и Испании. Пятью годами 
позднее в Северной Испании R. monacensis идентифицирована 
как причина возникновения острого, похожего на средиземно-
морскую лихорадку, риккетсиоза, передаваемого клещами 
(Jado I.et al., 2007). Отмечены общий дискомфорт, головные и 
суставные боли, незудящая, распространенная макуло-
папулезная или эритематозная сыпь с отсутствием первичного 
аффекта. Этиологическая роль этой новой риккетсии установ-
лена посредством выделения культуры и детекции микроорга-
низма в образцах крови пациентов.

Типовой штамм Rickettsia monacensis sp. nov. IrR/Munich T 
выделен из клещей Ixodes ricinus, собранных в парковой зоне 
г. Мюнхена (Германия). Риккетсии культивировали invitro в 
клеточной линии ISE6 из клещей Ixodes scapularis. BLAST ана-
лиз нуклеотидных последовательностей генов 16S rRNA, цит-
ратсинтазы, 190-kDa риккетсиального протеина наружной мем-
браны A (rOmpA) показал (рис. 2.18), что изолят относится к 
группе КПЛ и тесно связан с другими риккетсиями, ассоцииро-
ванными с  I. ricinus.

Филогенетический анализ нуклеотидных последователь-
ностей romp A гена показал, что изолят отличается от извест-
ных видов риккетсий. R. monacensis реплицировалась в клеточ-
ных линиях из клещей I. ricinus (IRE11) и Dermacentor 
andersoni (DAE100), линиях клеток млекопитающих L-929 и 
Vero, вызывая лизис клеток. 

Трансмиссионная электронная микроскопия инфициро-
ванных ISE6 и Vero клеток показала наличие риккетсий в цито-
плазме, псевдоподиях, вакуолях, ядре клеток (рис. 2.19). Мор-
фологически не отличается от других риккетсий группы КПЛ 
(рис. 57 на цв. вкл.).
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Рис. 2.18. Филограмма на основе сиквенсов romp A (метод ближайшего соседа) 
показывает место R. monacensis sp. nov. IrR/MunichT среди известных видов

риккетсий группы КПЛ

Рис. 2.19. Трансмиссионная электронная микроскопия R. monacensis 
IrR/MunichT в культуральных клетках клещей и млекопитающих.

Simser J.A. et al., 2002

У хомячков, инфицированных R. monacensis, выявляли 
антитела класса Ig G в титрах до 1:16384 в РНИФ. Вестернблот 
показал наличие в сыворотках хомячков антител, перекрестно 
реагирующих с пептидами других видов риккетсий, включая 
антитела к rOmpA. 
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R. monacensis образует актиновые хвосты как в клетках 
клещей, так и в клетках млекопитающих. R. monacensis попол-
нила растущий список риккетсий группы КПЛ, которые коло-
низируют клещей, но чья инфекционность и патогенность для 
позвоночных требует уточнения.

Распространенность R. monacensis в I. ricinus колебалась 
от 4 % (Испания), 8,6 % (Германия) и 12,2 % (Словакия) до 
52,9 % (Болгария) [Sekeyova Z. et al., 2000; Christova I. et al.,
2003]. R. monacensis был также найдена в Ixodes persulcatus из 
материкового Китая (Li W. et al., 2009), Ixodes nipponensis (Shin
S.H. et al., 2013) и Haemaphysalis longicornis (Lee K.M. et al., 
2013) из Республики Корея и Haemaphysalis longicornis из Ита-
лии (Marquez F.J., 2008).

(A) Инфицированные клетки I. scapularis (ISE6) с риккет-
сиями в цитоплазме (стрелка), а также в вакуолях (стрелка). Bar 
= 2 μm. N – ядро клетки. (B) Vero клетки, с заполненной рик-
кетсиями цитоплазмой (стрелки). (C) R. monacensis в ядре и ци-
топлазме ISE6 клетки. Bar = 0.5 μm. (D) Rickettsia (стрелка) в 
псевдоподиальном расширении ISE6 клетки. Bar = 0.5 μm. (E) 
Большое увеличение R. monacensis показывает типичную для 
риккетсий морфологию. Bar = 0.2 μm. Показана внутренняя 
периплазматическая мембрана (белая стрелка), электронно-
прозрачное периплазматическое пространство, клеточная стен-
ка (стрелка). Отмечена трехслойная клеточная стенка, неболь-
шой микрокапсулярный слой.  

Rickettsia hoogstraalii sp. nov

В 2006 году новая риккетсия группы КПЛ была обнаруже-
на в клещах Haemaphysalis sulcata, собранных с овец и коз в 
Хорватии. В то же время генетически идентичный микроорга-
низм выделен на культуре эмбриональных клеток CCE3 из ар-
гасовых клещей Carios capensis в Джоржии (США).

На основе культивирования в культурах клеток москитов 
и Vero, присутствия в тканях клещей и клеточных культурах 
(подтверждено трансмиссивной электронной микроскопией), 
амплификацией и секвенированием риккетсиальных генов (рис. 
2.20) было продемонстрировано, что новый штамм полностью 
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соответствует критериям классификации новых видов. 
В 2010 г. эта риккетсия получила официальный статус нового 
вида ‒ R. hoogstraalii. Rickettsia hoogstraalii sp. nov. – облигат-
ная внутриклеточная бактерия, растущая в культурах клеток 
Vero и клеточных линиях человека CCE3, ISE6 и C6/36. 

Морфология клеток нового вида аналогична типичным 
риккетсиям группы КПЛ. Это мелкие кокко-бациллярные бак-
терии с грамотрицательной клеточной стенкой.

Этот вид имеет широкое географическое распростране-
ние: Хорватия, Испания, США. Хотя информация о патогенно-
сти для позвоночных хозяев отсутствует, установлено, что 
R. hoogstraalii вызывает цитопатический эффект в культурах 
клеток Vero, CCE3, ISE6. Наиболее близким по филогенетиче-
ским критериям видом среди риккетсий группы КПЛ является 
R. felis (Duh D. et al., 2010). 

Rickettsia tamurae sp. nov.

В Японии Rickettsia japonica (Uchida et al., 1992), вызыва-
ющая Японскую пятнистую лихорадку (Mahara et al., 1985), яв-
ляется первой описанной риккетсией группы КПЛ. R. japonica 
была идентифицирована в различных видах иксодовых клещей,
включая Haemaphysalis longicornis, H. flava, H. formosensis, 
H. hystricis, Dermacentor taiwanensis и Ixodes ovatus (Fournier et 
al., 2002). Кроме R. japonica, другой вид ‒ Rickettsia helvetica 
изолирована из клещей Ixodes persulcatus и Ixodes monospinosus
(Fournier et al., 2002).

Несколько других риккетсиальных изолятов было получе-
но из клещей I. ovatus и Amblyomma testudinarium (Fournier et 
al., 2002). Среди них – изолят AT-1T, культивированный в
клетках L929 из нимф клещей A. testudinarium в Anan, префек-
тура Tokushima (Fujita et al., 1999). В дальнейшем 45 риккет-
сиальных изолятов получено из клещей A. testudinarium, 
собранных в Японии (Fujita et al., 1996; Takada et al., 2001), по-
казана их высокая генетическая гомология с изолятом AT-1T 
(Fujita et al., 1996; Takada et al., 2001; Fournier et al., 2002). Из
других видов клещей аналогичных изолятов не получено.
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Предварительно была показана близость изолята AT-1T со
штаммом IRS4, некультивируемой риккетсией из «словацких»
Ixodes ricinus (Sekeyova et al., 2000), однако в дальнейшем пока-
заны наиболее тесные связи с Rickettsia monacensis (Simser et 
al., 2002). 

Сравнительный анализ нуклеотидных последовательно-
стей фрагментов генов 16S rRNA, gltA, ompA, ompB и sca4 по-
казал отличие AT-1T от других представителей группы КПЛ.
При использовании серотипирования с сыворотками мышей 
также установлены отличия Rickettsia sp. штамм AT-1T от из-
вестных видов риккетсий группы КПЛ. Такие генотипические и 
фенотипические характеристики определяют его классифика-
цию в качестве представителя нового вида, получившего 
название Rickettsia tamurae sp. nov. с типовым штаммом AT-1T
(Fournier P.-E. et al., 2006).

Дендрограмма, созданная на основе нуклеотидных после-
довательностей гена ompB neighbour-joining методом, показы-
вает позицию штамма AT-1T среди представителей рода 
Rickettsia (рис. 2.21).

Рис. 2.21. Некорневая дендрограмма, демонстрирующая 
таксономическую позицию Rickettsia tamurae
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В 2011 г. описан первый случай заболевания, вызванного 
Rickettsia tamurae, у 76-летнего мужчины с развитием местной 
воспалительной реакции на левой ноге на месте присасывания 
иксодового клеща. Этиология подтверждена выявлением ДНК 
Rickettsia tamurae в снятом клеще, с места присасывания клеща 
и в крови больного (Imaoka K. et al., 2011).

Rickettsia asiatica sp. nov.
Последняя из внесенных в официальный перечень риккет-

сий, распространенных в Японии, – R. asiatica, впервые была 
изолирована в 1993 году из нимф I. ovatus (Fujita H. et al., 1999) 
и описана как новый вид в 2006 году (Fujita H. et al., 2006). Па-
тогенность этой риккетсии для человека в настоящее время не-
известна. В июне 1993 г. риккетсиальный изолят, названный 
IO-1 T был получен из нимф клещей I. ovatus из Oozaso, пре-
фектура Fukushima (Fujita et al., 1999). Впоследствии получено 
дополнительно 32 изолята, с gltA генными последовательно-
стями, идентичными IO-1T. Эти риккетсии не были найдены в
клещах других видов (рис. 2.22). 

Рис. 2.22. Некорневая диаграмма показывает филогенетическое положение
Rickettsia sp. штамм IO-1 Tсреди известных видов
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Серотипирование с сыворотками мышей и секвенирова-
ние фрагментов 16S rRNA(rrs) и glt A генов показало, что 
Rickettsia sp. штамм IO-1T обладает уникальными антигенными
и генотипическими характеристиками (Takada et al., 2001;
Fournier et al., 2002). Электронно-микроскопическое исследова-
ние подтвердило размножение Rickettsia sp. штамм IO-1T пре-
имущественно в цитоплазме, частично – в ядрах L929 клеток 
(Yano et al., 2004).

Проанализированы отредактированные последовательно-
сти длиной 1417, 1047, 4845 и 2946 п.н. для rrs, gltA, ompB и 
sca4 генов соответственно. На основе генотипических критери-
ев Rickettsia sp. штамм IO-1T, хотя генетически тесно связан с
R. helvetica (рис. 2.22), но является отдельным видом. Кроме 
того, Rickettsia sp. strain IO-1T был сравнен с другой японской
риккетсией, R. tamurae, также тесно связанной с R. helvetica
(Fournier et al., 2006). Гомология нуклеотидных последователь-
ностей фрагментов генов между этими двумя видами составила 
98,5; 96,7; 95,7 и 91,2 % для rrs, gltA, ompB и sca4 генов соот-
ветственно. Таким образом, две риккетсии генетически отли-
чаются достаточно, чтобы быть классифицированными как 
отдельные виды.



336

2.4. РИККЕТСИИ ГРУППЫ 
ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ (ANCESTRAL GROUP)

Rickettsia bellii

Эта риккетсия формально описана как новый вид в 
1983 году (Philip R.N. et al., 1983). Типовой штамм RML 369-C
изолирован в желточных мешках развивающихся куриных эм-
брионов, зараженных суспензией голодных имаго клещей Der-
macentor variabilis, собранных с растительности в штате Аркан-
зас (США) E.J. Bell в 1966 году. В дальнейшем аналогичные 
штаммы выделены преимущественно из клещей Dermacentor
variabilis, D.andersoni, D.occidentalis (Огайо, Калифорния, 
Монтана, Северная Каролина). Отдельные штаммы получены 
также из клещей D. parumapertus (Калифорния), D. albipictus
(Арканзас), Haemaphysalis leporispolustris (Калифорния), Argas
cooleyi (Южная Дакота), Ornithodoros concanensis (Оклахома).

Штаммы Rickettsia bellii плохо культивировались на кури-
ных эмбрионах, большее накопление риккетсий отмечали на 
культурах клеток Vero, клеточных линиях клещей X. laevis. Не-
патогенны для морских свинок.

Rickettsia bellii обладает поверхностными антигенами, 
которые перекрестно реагируют в РНИФ с сыворотками рекон-
валесцентов с ПЛСГ, СТ и эндемическим тифом. Перекрестные 
реакции также могут наблюдаться с антисыворотками против 
Rickettsia rickettsii, полученными на морских свинках, кроли-
ках, козах.

Протеиновый профиль, полученный при SDS-электро-
форезе, отличается от профилей риккетсий групп СТ и КПЛ. 
Г+Ц % составляет 30 %, что соответствует группе СТ и ниже, 
чем у риккетсий группы КПЛ.

Последующий молекулярно-биологический анализ позво-
лил подтвердить позицию Rickettsia bellii как предшественника 
разделения риккетсий на группы КПЛ и СТ (Stothard D.R. et al.,
1994). При дальнейшем изучении в «ancestral» группу (предше-
ственников) была добавлена R. canadensis (Stothard D.R.,
Fuerst P.A., 1995).
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Rickettsia canadensis

Также отнесенная к группе предшественников, 
R. canadensis (штамм 2678) была изолирована в желточных 
мешках развивающихся куриных эмбрионов из клещей Haema-
physalis leporispolustris, снятых с кролика, в Канаде (Онтарио) в 
1963 году (McKiel J.A. et al., 1967). Сыворотки крови морских 
свинок, мышей, хомячков и кроликов, инокулированных 
штаммом 2678, перекрестно реагировали в РСК с антигенами 
R. prowazekii и R. typhi, но отличались от последних по данным 
реакции нейтрализации токсина.

Рис. 2.23. R. canadensis в цитоплазме (б, в) и ядре (а) клеток клещей
(Brinton L.P., Burgdorfer W., 1971)

а)

б) в)
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R. canadensis антигенно оказалась наиболее тесно связана 
с риккетсиями группы сыпного тифа. R. canadensis, как и рик-
кетсии группы КПЛ, вызывает генерализованную инфекцию у 
клещей, передается трансмиссивно и поддерживается в попу-
ляциях клещей при участии трансфазовой и трановариальной 
передачи (Burgdorfer W.,1968; Brinton L.P., Burgdorfer W.,
1971), локализуется (рис. 2.23) в ядрах клеток (Burgdorfer W.,
1968) и имеет как rOmpA, так и rOmpB белки (Dasch G.A., 
Bourgeois A.L., 1981; Ching W.-M. et al., 1990).

Как риккетсии группы СТ, R. canadensis вызывают мед-
ленную гибель куриных эмбрионов при накоплении в высоких
титрах, гемолизирует эритроциты, чувствительна к эритроми-
цину, формирует мелкие бляшки более слабо, чем риккетсии
группы КПЛ (Woodman D.R. et al., 1977), G+C % аналогичен
риккетсиям группы СТ (Myers W.F., Wisseman C.L., 1981). Раз-
мер генома R. canadensis на 35 % больше, чем у риккетсий 
группы СТ и на 15 %  больше, чем у R. rickettsii (ChingW.-M. et
al., 1990).

R. canadensis отличается от риккетсий группы СТ специ-
фической активностью ферментов глютаматдегидрогеназы и 
глютамат-оксалоацетаттрансаминазы, профилем цельноклеточ-
ных протеинов в SDS- электрофорезе, изофокус-электрофорезе 
растворимых белков (Dasch G.A. et al., 1978). 

ДНК-ДНК-гибридизация (Ching W.-M. et al., 1990) и срав-
нение нуклеотидных последовательностей генов 16S РНК и
groEL поместили R.canadensis отдельно от групп СТ и КПЛ,
так же как от передаваемых гамазовыми клещами и блохами
R. akari и R. felis (Stothard D.R. and P.A. Furst, 1995; Roux V.
and D. Raoult, 1995). Аналогичные результаты получены при
анализе фрагментов генов антигена 17 кДА, цитратсинтазы и
23S РНК (Azad A.F. et al., 1992; Roux V. et al., 1997; Andersson 
S.G. et al., 1999). Эти результаты свидетельствуют, что 
R.canadensis представляет отдельную ветвь риккетсий, предше-
ствующую риккетсиям группы СТ и КПЛ и отнесена к группе 
предшественников.

Антитела к R.canadensis были выявлены у четырех паци-
ентов с клиникой пятнистой лихорадки Скалистых гор в США: 
в Техасе и Северной Каролине (BozemanF.M. etal., 1970). Роль 
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R. canadensis, широко распространенной в Северной Америке в 
клещах H. leporispalustris, в патологии человека окончательно 
не установлена. Однако на основании серологических тестов 
предполагается, что эта риккетсия может являться этиологиче-
ским агентом острых церебральных васкулитов (Wenzel R.P. et
al., 1986; Hechemy K.E. et al., 1991).

Candidatus Rickettsia tarasevichiae

При исследовании клещей  I. persulcatus, собранных в 
Тюкалинском районе Омской области, с помощью гемоцитово-
го теста (Burgdorfer W., 1970) и метода флюоресцирующих ан-
тител (МФА) с иммуноглобулинами диагностическими люми-
несцирующими для выявления риккетсий группы клещевой 
пятнистой лихорадки (КПЛ) и для выявления риккетсий груп-
пы сыпного тифа (СТ) выявлено, что 23+ 4,2 % из них содер-
жали риккетсии (Шпынов С.Н., Рудаков Н.В., 2002). При даль-
нейших исследованиях с использованием методов молекуляр-
но-биологического анализа в клещах I.persulcatus, собранных в 
России, описан  новый генотип риккетсий – Candidatus
Rickettsia tarasevichiae, названный в честь академика Ирины 
Владимировны Тарасевич  (Shpynov S. et al., 2003).

Сбор иксодовых клещей проводили на стандартную воло-
кушу. С помощью молекулярно-биологических методов (ПЦР-
секвенирование) исследовано 317 экземпляров клещей 
I. persulcatus, собранных с растительности в Челябинской, Том-
ской, Омской  и Новосибирской областях, Алтайском, Красно-
ярском и Приморском краях. Для выделения штаммов риккет-
сий в 2003 году индивидуально исследовано 79 экземпляров 
клещей I. persulcatus из лесостепи Омской (Подгородка) и Но-
восибирской (Усть-Тарка) областей и горно-таежной зоны 
Красноярского края (заповедник «Столбы»).

Культивирование риккетсий проводили по методике, ука-
занной ранее  (Кумпан Л.В. и др., 2008, 2011). Культуральные 
флаконы с инфицированными клетками культивировали в уг-
лекислотном термостате при температуре 37 оС в течение 8‒16
суток. После завершения инкубации флаконы подвергали замо-
раживанию в низкотемпературном холодильнике на ‒20 оС, а
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потом оттаиванию для разрушения клеток и максимального 
выхода из них риккетсий. После оттаивания материал центри-
фугировали 10 минут при 3000 об/мин, супернатант в объеме 
0,5 мл брали в следующий пассаж, а из 0,2 мл делали мазки, 
остатки супернатанта хранили в криопробирках в низкотемпе-
ратурном холодильнике. 

Полученные образцы исследовали методом флюоресци-
рующих антител по стандартной методике, используя имму-
ноглобулины диагностические для выявления риккетсий груп-
пы КПЛ, люминесцирующие сухие (НПО «Биомед»). Изучение 
морфологических и тинкториальных свойств риккетсий прово-
дили в соответствии с рекомендациями П.Ф. Здродовского, 
Е.М. Голиневич (1972). 

Однораундовую ПЦР проводили с применением прайме-
ров, амплифицирующих фрагменты генов цитратсинтазы (gltA), 
16 S рибосомальной РНК и  поверхностного мембранного бел-
ка 190 кДа (ompA) с последующим секвенированием положи-
тельных образцов ДНК (Shpynov S. et al., 2003).

Воспроизведение экспериментальной инфекции проводи-
ли в биопробах на морских свинках-самцах весом 300‒350 г. 
путем внутрибрюшинного введения 2,0 мл 10‒20 % суспензии 
лиофилизированных штаммов, полученных на культурах кле-
ток. В работе использованы штаммы «Усть-Тарка – 10/2003», 
«Усть-Тарка-34/2003», «Подгородка-22/2003», «Подгородка-
27/2003». Каждым штаммом было заражено по три морских 
свинки.

Молекулярно-биологические исследования
Полученные последовательности нуклеотидов составили 

1322 п.о. для гена 16 S рибосомальной РНК и 1196 п.о. для гена 
цитратсинтазы (gltA). При сравнении их с имеющимися в Gen-
bank они показали свою уникальность и имели наибольший 
процент гомологии с Rickettsia canadensis ‒ 98 % соответствия 
по гену 16 S рибосомальной РНК и 96 % гомологии по гену gltA
(номера Genbank AF 503168 и AF 503167 соответственно). Для 
гена  gltA установлено 38 различий в нуклеотидах с Rickettsia
canadensis, по гену 16 S рибосомальной РНК ‒ 19 различий.  По 
действующим критериям таксономии риккетсий (Fournier P.-E.
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et al., 2003), данный генотип не принадлежит к группам КПЛ и 
СТ и не может быть отнесен ни к одному из известных видов 
рода Rickettsia.     

Определена высокая инфицированность клещей I. Per-
sulcatus этим микроорганизмом на ряде территорий России – в 
Челябинской, Томской, Омской и Новосибирской областях, 
в Алтайском, Красноярском и Приморском краях. Этот риккет-
сиальный агент был обнаружен у 81 из 317 исследованных 
клещей I. persulcatus – от одного из 26 в Новосибирской обла-
сти до 56,8+7,5 % в Приморском крае. Следовательно, впервые 
с помощью молекулярно-биологических методов доказано при-
сутствие риккетсий в клещах рода Ixodes в России. ДНК Candi-
datus R. tarasevichiae обнаружено в 25,5+2,4 % имаго 
I. persulcatus, собранных на территориях от Южного Урала до 
Дальнего Востока России.

Вероятно, географическое распространение этого вида 
риккетсий совпадает с ареалом  I.persulcatus, которые заселяют 
биотопы южной тайги и смешанных лесов в Евразии от запад-
ных границ России до Дальнего Востока. Эту гипотезу под-
тверждают находки Candidatus R. tarasevichiae в клещах данно-
го вида в Вологодской области (Eremeeva M.E. et al., 2007), 
Республике Коми (Карташов М.Ю. и др., 2014) и других терри-
ториях.

Проведенный филогенетический анализ генов 16 S рибо-
сомальной РНК и gltA известных видов риккетсий показал, что 
Candidatus R. tarasevichiae вместе с R.canadensis и новыми 
«риккетсиями насекомых» Adalia bipunctata (AB) Bacterium,
Adalia decempunctata (AD) Bacterium, Pea Aphid rickettsia обра-
зуют отдельный кластер в пределах рода Rickettsia (Shpynov S.
et al., 2003).

Считается, что изучение гена оmpA ориентировано и 
наиболее оправданно при изучении риккетсий группы КПЛ. 
При этом применение гена gltA наиболее эффективно для рик-
кетсий группы СТ, R. helvetica, кластера R. australis ‒ R. akari, а 
также кластера R. canadensis. Так, Fournier P.-E. et al. (1998), 
применяя обширный набор праймеров, не смогли амплифици-
ровать фрагменты гена оmpA у R. australis, R. helvetica, R. akari,
R. bellii (Raoult D., Roux V., 1997). В связи с этим долгое время 
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оставалась не изучена и нуклеотидная последовательность гена 
оmpA для «Candidatus R. tarasevichiae».

В 2011 г. из иксодовых клещей на северо-востоке Китая 
выделена ДНК риккетсий  и описана последовательность ompA
первично как «Rickettsia sp. H820» (JF 714220). По данным 
Т.П. Микрюковой и соавт. (2012) пробы ДНК из клещей 
I. persulcatus и образцов органов птиц из Томской области, ко-
торые по гену gltA кластеризовались с Candidatus R. tarasevichi-
ae, по гену ompA, оказались в одной ветви с последовательно-
стью Rickettsia sp. H820. Аналогичные данные были получены в 
дальнейшем китайскими исследователями  (Jia N. et al., 2013) 
при исследовании проб ДНК из клещей I. persulcatus и биома-
териалов от пациентов после присасывания клещей в северо-
восточной провинции Mudanjiang, а также нами при исследова-
нии снятых с пациентов клещей I. persulcatus в Омской 
области. Следовательно, с достаточной вероятностью можно 
предположить возможность наличия фрагментов гена ompA у 
Candidatus R. tarasevichiae, что требует дополнительного изу-
чения на штаммах, выделенных в различных частях ареала 
I. persulcatus.

Серологические и молекулярно-биологические исследования
По результатам проведенных нами (Абрамова Н.В. и др., 

2010) исследований был сделан вывод, что на территории Рос-
сии значительная часть неверифицируемых острых лихорадоч-
ных заболеваний людей, контактировавших с иксодовыми 
клещами, обусловлено патогенами рода Rickettsia. По данным 
ИФА у больных с клиникой клещевого риккетсиоза (КР) из эн-
демичных территорий Алтайского края IgM – антитела к  Can-
didatus R. tarasevichiae выявлены у 10, 8 + 3,8 % больных, IgG-
антитела – в 4,6 % случаев.  IgM – антитела к Candidatus
R. tarasevichiae выявлены у лихорадящих больных после при-
сасывания иксодовых клещей и на севере Омской области, не 
эндемичном по КР, но на территориях которого доказана ин-
фицированность таежных клещей этой риккетсией (Рудаков 
Н.В. и др., 2006).

К указанным данным о возможности инфицирования 
населения Сибири Candidatus R. tarasevichiae следует добавить 
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данные китайских исследователей (Jia N. et al., 2013). Ими при 
обследовании в 2012 году в северо-восточной провинции   Mu-
danjiang 251-го пациента, находящегося на стационарном лече-
нии после присасывания иксодовых клещей, выявлена ДНК  
Candidatus R. tarasevichiae при ПЦР-секвенировании проб био-
логического материала (кровь, кожные биоптаты) от пяти чело-
век. В связи с этим можно предположить, что Candidatus
R. tarasevichiae может оказаться патогеном и быть ответствен-
ным за случаи инфекций с клинической картиной, не типичной 
для известных клещевых инфекций, которые регистрируют в 
ареале клещей I. persulcatus.

Изучение фенотипических свойств
Фенотипические свойства Candidatus R. tarasevichiae к

настоящему времени описаны не полностью. В связи с этим 
нами изучены особенности культивирования новой риккетсии 
на биологических моделях: культуре клеток Vero, а также на 
морских свинках при внутрибрюшинном заражении.

Из 58 экземпляров клещей, собранных в окрестности села 
Подгородка Омской области, в 37 экз. клещей в РНИФ были 
обнаружены риккетсиоподобные микроорганизмы. Все 58 экз. 
взяты для культивирования в культуре клеток Vero. 11 иксодо-
вых клещей из окрестностей Красноярска, минуя гемоцитовый 
тест, были взяты для исследования в культуре клеток Vero.
40 экземпляров клещей из Новосибирской области были иссле-
дованы с использованием гемоцитового теста, в РНИФ в 18 эк-
земплярах были обнаружены риккетсиоподобные микроорга-
низмы. 10 из них были взяты для культивирования в культуре 
клеток.

Весь материал культивировали на протяжении четырех
пассажей. После каждого пассажа материал исследовали в 
РНИФ на наличие риккетсий, а также проводили изучение 
морфологических и тинкториальных свойств (Здродовский 
П.Ф.,  Голиневич Е.М., 1972). В мазках риккетсиоподобные 
микроорганизмы окрашивались в ярко-розовый или рубиново-
красный цвет, цитоплазма клеток – в голубой, ядра ‒ в синий. 
В культуре клеток Vero наблюдалось умеренное накопление 
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риккетсий до 5‒7 экземпляров в каждом поле зрения, преиму-
щественно в цитоплазме клеток.

Полученные штаммы подвергали лиофильному высуши-
ванию. При исследовании молекулярно-биологическими мето-
дами 13 изолятов из окрестности с. Подгородка во всех была 
обнаружена ДНК риккетсий, шесть изолятов идентифицирова-
ны, как относящиеся к новому генотипу риккетсий Candidatus
R. tarasevichiae. Из девяти изолятов, полученных из Усть-
Таркского района Новосибирской области, семь были иденти-
фицированы как Candidatus R. tarasevichiae. При исследовании 
шести проб, полученных из заповедника «Столбы» Краснояр-
ского края, в четырех пробах выявлена Candidatus R. tarasevichi-
ae, в двух пробах ДНК риккетсий не обнаружено. При иденти-
фикации в Genbank полученная последовательность фрагмента 
гена цитратсинтазы имела 100 % гомологии с Candidatus
R. tarasevichiae. Восемь штаммов CandidatusR. tarasevichiae бы-
ли депонированы во Всероссийский музей риккетсиозных куль-
тур НИИЭМ им. Н.Ф. Гамалеи.

При внутрибрюшинном заражении морских свинок-
самцов лиофильно высушенными штаммами Candidatus 
R. tarasevichiae была воспроизведена доброкачественная экспе-
риментальная инфекция, клинически проявляющаяся незначи-
тельным повышением температуры (до 39,6 0С) на 4‒7-й день
после заражения и характеризующаяся незначительным увели-
чением и гиперемией селезенки, печени и тестикул, а также 
выраженной гиперемией мозга и мозговых оболочек. При мик-
роскопии мазков-отпечатков из лимфатических узлов, влага-
лищных оболочек яичек и легких, окрашенных по методу 
Здродовского, наблюдали незначительное накопление риккет-
сиоподобных микроорганизмов, в мазках из селезенки отмеча-
лось до 10‒15 экземпляров в поле зрения; наибольшее количе-
ство риккетсиоподобных микроорганизмов (более 50 экземпля-
ров в поле зрения) отмечалось в мазках из мозга. Риккетсии 
выявляли преимущественно в цитоплазме клеток исследован-
ных органов. Мозг морских свинок, инфицированных 
Candidatus R. tarasevichiae, взят для культивирования на кле-
точной культуре Vero. 
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Культивирование риккетсий в культуре клеток проводили 
на протяжении трех пассажей. Поскольку наибольшее накоп-
ление биомассы риккетсий наблюдается в условиях понижен-
ного метаболизма клеток хозяев, нами были подобраны опти-
мальные условия культивирования. Для этого мы увеличили 
время инкубации зараженных клеток семи суток до 14 суток. 
При бактериоскопии мазков, окрашенных по методу Здродов-
ского, было выявлено, что количество риккетсиоподобных 
микроорганизмов при инкубации семь суток, составляло от пя-
ти до семи экземпляров в поле зрения. После увеличения вре-
мени инкубации, число риккетсиоподобных микроорганизмов 
увеличилось до 25‒30 экземпляров в каждом поле зрения с 
преимущественной локализацией микроорганизма в цитоплаз-
ме клеток.

Таким образом, показано, что фрагменты генов ompA и 
gltA у Rickettsia sp. H820 имеют высокую (близкую к 100 %) 
гомологию с соответствующими фрагментами генов Candidatus
R. tarasevichiae. Для окончательного описания таксономическо-
го положения требуется более подробное молекулярно-
биологическое описание Candidatus R. tarasevichiae по генам, 
использованным для описания других близкородственных 
риккетсий. 

С использованием культуры клеток Vero впервые изоли-
рованы штаммы Candidatus R. tarasevichiae и изучены особен-
ности их культивирования. В опытах на морских свинках-
самцах показано, что лиофилизированные культуры Candidatus
R. tarasevichiae вызывают нелетальную экспериментальную
инфекцию с преимущественным поражением сосудов головно-
го мозга.

По данным ИФА у больных с клиникой КР из Алтайского 
края выявлены IgM- и IgG- антитела к  Candidatus R. tarase-
vichiae, что свидетельствует о возможности инфицирования 
населения этой риккетсией. С учетом полученных данных 
можно заключить, что в ареале клещей I. persulcatus – основно-
го хозяина Candidatus R. tarasevichiae необходима дифференци-
ация различных нозологических форм трансмиссивных заболе-
ваний, в том числе риккетсиозов, у пациентов с неясными 
лихорадками после присасывания иксодовых клещей.
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К настоящему времени описано еще как минимум два 
представителя группы предшественников, близкородственные  
R. canadensis (и Candidatus R. tarasevichiae) ‒ Rickettsia mon-
teiroi sp. nov. (Pacheco R.C. et al., 2011) и Candidatus «Rickettsia 
kingi» (Anstead C.A. and Chilton N.B., 2013).

Впервые изолирована на культуре клеток Vero из клещей 
Amblyomma incisum, собранных с растительности в штате Сан-
Пауло в Бразилии в 2004‒2006 годах. С помощью ПЦР получе-
ны фрагменты длиной 1089 (ген gltA), 457 (ген белка 17 кДа, 
htrA), 1362 (ген 16 S рибосомальной РНК, rrs), 443 нуклеотида
(ген белка-автотранспортера, sca1), продукта к гену поверх-
ностного мембранного белка 190 кДа (ompA) не получено. Мо-
лекулярно-биологический анализ фрагментов генов показал, 
что по фрагменту гена gltA наибольшая гомология (96,1 %) от-
мечена с Candidatus R. tarasevichiae, далее – с R. canadensis
(95,8 %). По фрагменту гена 16 S рибосомальной РНК 
наибольшее сходство (99,1 %) отмечено с Rickettsia bellii, по 
генам htrA и sca1 – с R. canadensis (89,8 и 95,2 % соответствен-
но), указанные фрагменты у Candidatus R. tarasevichiae не были 
описаны. Авторами показано отсутствие выраженных пере-
крестных реакций между Rickettsia bellii, Rickettsia monteiroi,
R.rickettsii и R.canadensis в опытах с сыворотками крови инфи-
цированных соответствующими видами риккетсий морских 
свинок. Авторы (Pacheco R.C. et al., 2011) относят описанный 
ими новый вид Rickettsia monteiroi sp. nov. к группе «Canaden-
sis» вместе с R.canadensis и Candidatus R. tarasevichiae.

Candidatus «Rickettsia kingi»

Эта риккетсия была выявлена в клещах Ixodes kingi, сня-
тых с Thomomys talpoides в Saskatchewan (Канада) в 2011 году с 
помощью ПЦР-секвенирования, без изоляции риккетсии (An-
stead C.A. and Chilton N.B., 2013). Наибольшая гомология 
установлена по гену ompA с Rickettsia sp. H820 (у Candidatus
R. tarasevichiae фрагменты этого гена описаны не были) –
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94,5 %, по гену gltA – с Candidatus R. tarasevichiae (99,1 %), по 
гену белка 17 кДА – с R. canadensis (94,9 %), по гену 16 S рибо-
сомальной РНК – с риккетсиальным эндоцитобионтом камен-
ного жука, Coccotrypes dactyliperda (99,3 %), с риккетсиями 
группы КПЛ – 99,1‒98,9 %,  Candidatus R. tarasevichiae – 98,8 % 
и с R. Canadensis ‒ 98,4 %. 

Рис. 2.24. Филогенетическое дерево, отражающее взаимоотношения риккетсий
в Ixodes angustus с другими видами Rickettsia на основе neighbor-joining анализа

каскадных секвенсов пяти генов (17-kDa gene, ompA, gltA, 16S rRNA gene and 
sca1). Anstead C.A., Chilton N.B., 2013

По данным авторов, Candidatus «R. kingi» не принадлежит 
к группам КПЛ и сыпного тифа и образует сестринский таксон 
по отношению к R. canadensis и Candidatus R. tarasevichiae. Из 
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риккетсий этой группы фрагменты гена ompA выявлены у 
R. canadensis,  Rickettsia sp. H820 (относится к Candidatus 
R. tarasevichiae), Candidatus «R. king», не выявлены у Rickettsia 
monteiroi. Требуется более подробное молекулярно-
биологическое описание Candidatus R. tarasevichiae на штаммах 
по всем генам, использованным для описания других близко-
родственных риккетсий.

Кроме того, недавно на западе Канады в клещах Ixodes an-
gustus молекулярными методами описана еще одна риккетсия –
«Candidatus Rickettsia angustus» (Anstead C.A., Chilton N.B., 
2013), наиболее близкая к Candidatus «R. kingi» (рис. 2.24).

Таким образом, в настоящее время к риккетсиям группы
предшественников можно отнести R. bellii, R. canadensis, Can-
didatus R. tarasevichiae, Candidatus R. kingi, Candidatus
R. monteiroi, Candidatus R. angustus. Их роль в инфекционной
патологии и таксономическое положение требуют уточнения.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Риккетсиозы – специфическая группа заболеваний челове-
ка и животных, вызываемых представителями порядка Rickett-
siales. За последние десятилетия изучения медицинских 
аспектов проблемы накоплен большой опыт в области микро-
биологии, эпидемиологии, генетики, клиники, диагностики и 
лечения данной группы заболеваний.

В последние десятилетия существенно изменились пред-
ставления о таксономии представителей порядка Rickettsiales,
распространении риккетсий, ориенций, анаплазм, бартонелл и 
других альфа-протеобактерий. Коксиеллы Бернета, ранее отно-
симые к риккетсиям, выведены из порядка Rickettsiales и отно-
сятся к гамма-протеобактериям. Ориенции выделены из рода 
Rickettsia в отдельный род Orientia семейства Rickettsiaceae.

Вместе с тем после выхода в свет фундаментального 
издания П.Ф. Здродовского, Е.М. Голиневич «Учение о риккет-
сиях и риккетсиозах» (1972) было издано только два клиниче-
ских руководства для врачей по риккетсиозам: К.М. Лобана 
«Важнейшие риккетсиозы человека» (1980), К.М. Лобана, 
Ю.В. Лобзина, Е.П. Лукина «Риккетсиозы человека» (2002).  
С момента издания руководства П.Ф. Здродовского, Е.М. Го-
линевич прошло более сорока лет, существенно изменилась 
риккетсиология, появились новые поколения врачей и иссле-
дователей. Появилась необходимость подготовки современного 
методического руководства, посвященного методам работы с 
риккетсиями с учетом накопленных за последние десятилетия 
данных, а также описания выявленных за эти десятилетия но-
вых риккетсий и риккетсиозов. 

Выявлен ряд новых видов риккетсий, существенно изме-
нились методы их изучения с акцентом на молекулярно-
биологические и культуральные методы. Существенно углубле-
ны и расширены представления о риккетсиях группы клещевой
пятнистой лихорадки (КПЛ) и вызываемых ими инфекций в 
различных частях света, в том числе и в России. Впервые выяв-
лена выраженная гетерогенность биологических и генетиче-
ских свойств риккетсий группы КПЛ в очагах КР, выявлен ряд 
ранее не известных клещевых альфа-протеобактерий, их 



WA.Nh<?	
?

350

возможная роль в региональной инфекционной патологии.
В результате исследований разработаны новые методологиче-
ские подходы и методики, в том числе экспериментальные, к 
изучению популяций риккетсий в природных очагах.

Необходимо отметить, что наряду с риккетсиями на тер-
ритории России выявлены и другие представители порядка 
Rickettsiales, в том числе патогенные для человека и животных 
представители семейства Anaplasmataceae (прежде всего – воз-
будитель гранулоцитарного анаплазмоза человека Anaplasma
phagocytophilum).

В связи с выявлением в одних и тех же переносчиках 
целого ряда возбудителей заболеваний человека – вирусов, 
боррелий, риккетсий, анаплазм, эрлихий, бабезий осознана ак-
туальность изучения сочетанности природных очагов, переда-
ваемых клещами природно-очаговых инфекций, в том числе 
дифференциальной диагностики, лечения и профилактики 
микст-инфекций.

Одной из основных задач представленной работы явля-
лась попытка дать современные представления о риккетсиях и 
риккетсиозах. В общей части дана подробная характеристика 
риккетсий и методов работы с ними, а в специальной части –
подробное описание заболеваний человека и животных, вызы-
ваемых представителями порядка Rickettsiales.

Представлены современные данные об этиологии, 
эпидемиологии, патогенезе, клинике, лабораторной 
диагностике, методах изучения возбудителей и профилактике 
риккетсиозов, биологических и генетических свойств 
циркулирующих штаммов риккетсий. Представлены материалы 
по лихорадке Ку и анаплазмозам, исторически связанным с 
риккетсиозами, возбудители которых относятся к гамма-
протеобактериям и семейству Anaplasmataceae соответственно.

Руководство может быть полезно микробиологам, инфек-
ционистам, эпидемиологам и другим специалистам здраво-
охранения и Роспотребнадзора, слушателям системы постди-
пломного образования.
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