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1.

arthropoda

borne

- -
-

- -

(« »

Togaviridae .

toga – 

- - -

Alphavirus -

-

1
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2

–

).
Flaviviridae .

Flavivirus flavus –
Hepacivirus, Pestivirus.

1

Flavivirus –

9



-

-

-

1.1.

-

Ixodes.
-

.

-
–

–

10



 

-

-

-
–

,

11



Tick-borne 

encephalitis virus) Flaviviridae Fla-
vivirus

-
-

–
–

,
Ixodes persulcatus);

- ,
Ixodes persulcatus);

,
Ixodes ricinus).

Ixodes

Ixodes persulcatus

-

12



Ixodes ricinus –
-

,
I. pavlov-

skyi, Dermacentor reticulatus, D. nutalli, D. silvarum, Haemaphy-
salis concinna, H. japonica, Hyalomma plumbeum.

, ,

-

-

I. ricinus I. persulcatus

.

13



–

- -
I. persulcatus

I. ricinus

( )
( )

14



-
5

-

,

–

- -

-

15



7-

–

1) 
;

16



2) :
,

;

;

1)

;
2)

15

40,5
3

,

17



4-

20,0 9

-

.

(100
.

.

18



2 14 
.

-

,

- - ,

.
). «

,
,

19



1

[1]

.

–

6) 

:

20



-

-

IgM- IgG-

-

,0 0

–

- ,
,

21



(

2

( )
-

.

22



(

-

Dermacentor

-

23



-
Togaviridae Flavivirus, 

– :
Omsk hemorrhagic fever virus – OHFV

–
–
. -

-

Dermacentor reticulatus

24



40

3
10-

3-

,
2

-

-

90

25



%.

.

-

26



000 40 000 

-

D. McLean
W.L. Donohue

Flaviviridae Flavivirus

deer tick virus

-
-

[2].

27



Ixodes (I. marxi, I. cookee, I. spinipalpis)

Dermacentor andersoni, –
–

« » Ixodes scap-

ularis -

[3].

longicornis

Haemaphisalis concinna,

H. japonica, H. congicornis, Dermacentor silvarum, I. persulcatus.

-

28



«loupingill»

XIX

W.A. Poll

-
Flaviviridae

– I. ricinus

.

-

IgM-

29



– -

-
-

T.H. -

Kiasanur forest disease virus – KFDV
Flaviviridae Flavivirus

40

30



Macaca radiata
Presbytis extellus)

–

Haemaphysalis minuta, Haemaphysalis bispinosa, Haemaphysalis
wellingtoni, Ixodes, Dermacentor, Rhip-
icephalus

[3].

Haemaphysalis spinigera.

-
20

c

.

Haemaphysalis spinigera,
.

31



-
[4].

.

40

4-

-

-

32



10-
–

6

-

–

.
Flaviviridae,

Flavivirus

33



[5]. 

Ornithodorossavignyi

Ornithodoros savignyi,
Rhombomis opimus

Flaviviridae,
Flavivirus

-

-

- -

. 
  

Ornithodoros papillipes

34



-
Hyalomma asiaticum Dermacentor marginatus,

.

Hyalomma asiaticum Dermacentor daghestanicus,

Culex pipiens molestus, Anopheles atroparvus

Aedes aegypti,

3
40,0

.

-

Ixodes granulatus

1.

Hantavirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus

35



Tospovirus.
80

– Gn Gc

Nairovirus
– - -

-
[2]

–
–

–
Ixodes uriae

Orthobunyavirus

–
–

Phlebovirus
–

.

-
- –

- –
Tospovirus

-

-

- –
-

36



-

Hyalomma marginatum marginatum

%.
194

c

-

Hyalomma marginatum marginatum Koch.
–

-
1950-

(1944)

[6].

-

37



.
[6].

.

- -

.

-
,

- – Crimean-

Congo hemorrhagic fever virus – HFV
Bunyaviridae Nairovirus.

–

38



.

S-

–
-

,
,

S-
M-

Amblyomminae

Hyalomma – H. mar-
ginatum, – H. asiaticum, – H. ana-

tolicum H. detritum.

[6]

H. marginatum

39



I. ricinus, H. punctata, R. bursa, R. sanguineus,
R. rossicus, D. marginatus.

H. marginatum, H. asiaticum, H. dromedarii.

H. m. turanicum, H. m. rufipes, H. ana-

tolicum, H. an. excavatum, H. impeltatum, H. impressum, H. trunca-

tum, Ambyomma variegatum, Boophilus calcaratus, B. microplus [2].

–

-

-

–

–
.

Hyalomma marginatum

40



-

. 1).

1.

[6] -
-

41



Hyalomma

. 2).

. 2. Hyalomma

Hyalomma

marginatum

42



–

[7].

-
-

[8].

-

.

. 1).

-

-

-

I.

43



1.

       
2.

       
3.
II. 
1.
2.

3

,

40 ,

44



-

. ). 
–

.
-

- , , ( )
.

-

 

45



-

-
,

,
(

).

-
-

– 30

(7 9 %)[7].

[9]

46



,

,
,

;

;
;

150 3

-

:

47



, IgM-, IgG-

.

-

10

-

IgM- IgG-

48



[10].

1

(1

:
–1,

-

–
–

49



Hyalomma

Ixodes –
Hyalom-

ma

Ixodes

[11].

Nairovirus

Amblyomma variegatum.

Amblyomma variegatum Hyalomma trunkatum.
Amblyomma, Hyalomma, Boophilus,

Rhipicephalus, Ixodes.

–

–

50



Haemaphysalis intermedia.
Haema-

physalis punctata
–

Amblyomma, Hyalomma, Boophilus

– H. marginatum –
Dermacentor marginatus, –

D. marginatus, Rhipicephalus bursa, H. marginatum, H. punctata,

H. turanicum, H. detritum.

-

-

Argas vespertili-

onis Ixodes vespertilionis

Argas pussillus

-
A. vespertilionis.

Ae-

des, Culex, Anopheles.

–

51



%).

–

– ,

–

Hyalomma asiaticum asiaticum.

–

– H. asiaticum asiaticum

H. asiaticum asiaticum –

-
Hyalomma. –

H. asiaticum asiati-

cum Rombomis opimus

H. asiaticum asiaticum

52



-

H. concinna
Ornithodoros alactagalis

O. verrucsus

D. marginatus

1.

Picornaviridae

pico – RNA
- »

Picornaviridae

Enterovirus, Hepato-
virus, Cardiovirus, Rhinovirus, Aphtovirus, Erbovirus, Kobuvirus,

Parechovirus Teschovirus.

Enterovirus, Hepatovirus,
Rhinovirus.

-
-

Cardiovirus

53



-

–
Cardiovirus.

.

[12].
Hy-

alomma asiaticum Dermacentor daghestanicus

-

%. 

[12].

-

1.4.

Orthomyxoviridae
–
Isavirus Thogotovirus

»

54



.

Thogotovirus

.

Boophilus decoloratis Rhipicephalus evertsii,

Hyalomma dromedarii,

Thogotovirus

Hyalomma, H. marginatum

H. marginatum
Hyalom-

ma dromedarii Ornithodorus la-

horensis – Dermacentor marginatus –

[2].
-

55



.

1.

(Reoviridae) respirato-

ry enteric orphan reo

Rotavirus Or-
thoreovirus. Coltivirus Col-

orado tick –
Orbivirus

–

-
Ixodes ricinus I. ventalloi

Dermacentor andersoni,

D. variabilis

-

56



-

-

40 ,

23

- -

57



-

-
- Vero.

IgM- IgG-

58



2. 

2.1.

– -
Francisella tularensis

.

1967

-

-

59



-
%

-
- -

.

Tulare

-

Francisella

. Francisella

Francisellaceae Thiotrichales, -
Proteobacteria [13].

– -
Francisella tularensis. Francisella
tularensis subsp. novicida

Francisella novicida), Francisella tularensis subsp.

tularensis – Francisella tularen-
sis subsp. mediasiatica – Francisella tularensis

subsp. holarctica –
– Eryr

Erys

60



«List of Prokaryotic names with Standing in 
Nomenclature – Genus Francisella» 6 . F. 
tularensis ,

: Francisella halioticida, Fran-

cisella hispaniensis, Francisella noatunensis (subsp. noatunensis, 
subsp. orientalis), Francisella philomiragia, Francisella piscicida.

, ,
–

Francisella tularensis subsp. tularensis (
, ) Francisella tularen-

sis subsp. holarctica – ,
. Francisella tularensis subsp. mediasiatica

Francisella novicida

Francisella philomiragia –

, Francisella no-

atunensis subsp. noatunensis

.

SrRNA
Francisella tularensis,

Francisella novicida, F. hispaniensis, – Francisella

noatunensis Francisella philomiragia,

–

[14].

( ).

, pH

61



. ).

-

F. tularensis S

- Vi
S R

. -

:

- -
-

-
- .

62



-

»
« »

.

.

63



30

,

5 º
30

2
-

F. tularensis

50 KOE

F. tularensis,
;

;
;

%-
;

64



- .

65



-

Francisella tularensis

66



-

67



7

68



.

Fc- IgG

-

-

.
F. tularensis

INF -
IL -

69



-
-

.

1. - 85 %).
2. - %).
3. - %).
4. %).
5. .

.);

40

70



5-

- 8-
2

–

-

45 85

: .
).

3-
10 25

,

. .

71



.
-

-
5

-

( : . , .).
5 %

. ). 

.
5

72



,

40

.

-
1

.

73



-

-

-

invitro

-

.

74



(

,
7

10

10 ;

10

.

,

75



7-

2.2.
 

.

Spirochaetes Spirochaetales Spirochaetaceae,
Borrelia

B. recurrens

B. burgdorferi sensu stricto

, B. garinii, B. afzelii
B. lusitaniae, B. valaisiana,

B. spielmanii

B. miyamotoi,

B. barbouri, B. lonestari,
B. recurrens) B. anserina

B. theileri

Ornithodorus,

76



Ixodes I. ricinus / I. persulcatus

.

- ,
- -

-
+33 BSK-

-
-

H-

OspA, OspC

B. burgdorferisensulato
6

S rrs)
S rrlA rrlB S

rrfA rrfB rrs-rrlA-

rrfA-rrlB-rrfB

S S
B. burgdorferis. l.

rrfA-rrlB(5S-23S

. -
-

77



I. persulcatus

I. ricinus

Ixodes persulcatus I. ricinus

Dermacentor Haemaphisalis

[15, 16].
Borrelia garinii NT B. afzelii

VS NT
– NT 29 B. garinii [17, 18].

B. spielmanii S).

B. miyamotoi.

[19, 20, 21].
B. miyamotoi

B. burgdorferi sensu lato.
–

«
»

B. garinii B. afzelii.

78



.

Ixodes ricinus Ixodes persulcatus, I. scapularis
B. burgdorferi

-

-

B. burgdorferi

- .

- Ixodes ricinus,

Borrelia burgdorferi sensu lato,
Babesia microti Anaplasma 

phagocytophilum
50

(I. ricinus I. scapularis)
.

8 

35

79



-

-

.

). 

-
-

B. garinii

80



HLA- -DR4.

.

I.
II.

)

81



III

.
.

. .

2

7 10-

82



%).

,
,

.

.

-

83



.

.
%

-
.

%

84



.

-

-

.

-

( )

85



.

–

-

-
.

–

86



.
-

BSK2 

-

B. afzelii

-

RealTime
-

ospA, ospB S
S

.

87



2

6

-

88



.

-

30

89



2.3. 

–
2-

Rochalimaea [20] Gra-

hamella [23] Bartonella
S

Proteobacteria Alphaproteobacteria Rhizobiales,
Bartonellaceae, Bartonella.

Brucellaceae

– Bartonella bacilliformis.

Bartonellaceae

Bartonella «List of Prokaryotic names
with Standing in Nomenclature – Genus Bartonella»

25 ): Bartonella alsatica, Bartonella
bacilliformis, Bartonella birtlesii, Bartonella bovis, Bartonella cap-

reoli, Bartonella chomelii, Bartonella clarridgeiae, Bartonella

coopersplainsensis, Bartonella doshiae, Bartonellae lizabethae, 
Bartonella grahamii, Bartonella henselae, Bartonella japonica, 

Bartonella koehlerae, Bartonella peromysci, Bartonella queens-

landensis,Bartonella quintana, Bartonella rattaustraliani, Bartonel-
la rochalimae, Bartonella schoenbuchensis, Bartonella silvatica, 

Bartonella talpae, Bartonella taylorii, Bartonella tribocorum, Bar-

tonella vinsonii (subsp. arupensis, subsp.berkhoffii, subsp. vinsonii). 
, (Bartonella bacilliformis, 

B. quintana, B. henselae, B. elizabethae, B. clarridgeiae, 
B. grahamii B. vinsonii) ,

(http://www.bacterio.cict.fr/qr/bartonella.html).

90



.

– Rochalimaea (Bartonella) quintana

–

Bartonella quintana

-

–

-

(cat scratch disease CSD). 

91



Bartonella henselae
.

CSD

-
–

Bartonella 

bacilliformis.
-

– B. henselae B. quintana

B. henselae,
B. quintana.

. –

–

–

92



.

catscratchdisease –
CSD

10-

–

–

93



B. henselae B. quintana.
.

-

.

-

S 23S internal
transcribed spacer ITS

(gltA), RNA- (rpoD
kDa (groEL).

94



.

B. quintana)
–

2.4. 

– Coxiella burnetii -
-

,

Qu
querry

-

-

95



querry –

Rickettsia burneti.
,

, Dermacentor andersoni,

R. burneti.
-

,

Coxiella burneti.
-

,

.

1954

.

96



.
. ,

).

.

. – Coxiella burnetii
Proteobacteria Gammaproteobacteria

Legionellales Coxiellaceae

Coxiella Rickettsiella.

C. burnetii

-
R-

S-

1.
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[24, 25].
:

)

–

Coxiella burnetii
-

-

–
–

[26].
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[27]. -

[28].

[26].

,

.
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.

.
,

.

.
-

-

100



.

-

.

-

101



. , ,

-

.). ,
-

,

.
. -

, ,

-

102



.

-

–

.
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5

104



.

[29].

-
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. -

(75 85
15 20 %

5

-
-

-
.
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2)

, , .

68

-

40

,

6-

107



,

5-
40

-

108



–19,5 %

2

- -

109



- ,

,

110



(

.

-

-

7,3 %
.

.

-
.

–

C. burnetii

-
-
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-

MLVA

QpH cbhE
1 QpRS cbbE

1

sod
(icd com1

IS-
.

–

112



. -

10 
-
-

[28].

113



3.1.

. » -
H.T. Ricketts,

16S Rickettsiales

Bergey’s Manual Rickettsiales

- Proteobacteria

(Rickettsiella grilli, Coxiella burnetii Wolbachia persica

- Proteobacteria Rochalimaea
Grahamella Bartonella

Rickettsiales.

Rickettsiales Proteobacteria Bacte-
ria Rickettsiaceae

Rickettsia Orientia), Anaplasmataceae Anaplasma,
Aegyptianella, Ehrlichia, Neorickettsia, Wolbachia) Holo-
sporaceae Holospora

(Caedibacter, Lyticum,
“Odyssella”, Pseudocaedibacter, Symbiotes Tectibacter).

Rickettsiales

Rickettsia

114



Rickettsia,
R. canadensis, R. belliii AB bacterium

30
Rickettsia prowazekii da Rocha-Lima

SrRNA
gltA), Rickettsia – OmpA OmpB

rOmpA

rOmpB D
PS .

[31].

R. rickettsii, R. massiliae, R. akari, R. helvetica (
R. prowazekii

– R. canadensis
ancestral»

List

of Prokaryotic names with Standing in Nomenclature – Genus

Rickettsia (http://www. bacterio. net/ rickettsia.html) 8
. Rickettsia

lusitaniae

« » Rickettsia bellii,
Rickettsia canadensis Candidatus Rickettsia tarasevichiae,  

R. prowazekii – ,
, (

) R. typhi –
( )

, 24 – .
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Rickettsia

A. R. rickettsii
1. R. conorii

2. R. rickettsii

3. R. peacockii

4. R. sibirica

5. R. africae

6. R. slovaca

7. R. japonica

8. R. heilongjiangensis

9. R. honei

10. R. parkeri

B. R. massiliae
11. R. massiliae

12. R. rhipicephali

13. R. montanensis

14. R. raoultii

15. R. andeanae

16. R. aeschlimannii

. R. helvetica
17.R. helvetica

18.R. asiatica

19.R. tamurae

20.R. monacensis

D. R. akari
21. R. akari

22. R. australis

23. R. felis

24. R. hoogstraalii

E. R. canadensis
25. R. canadensis                                           

26. R. tarasevichiae

27. R. bellii

F. R. prowazekii
28. R.prowazekii

29. R.typhi

R. rickettsii –
( ) , R. conorii –

, R. sibirica –
, , , ,

R. africae ( ), R. slovaca

116



TIBOLA (DEBONEL) , R. honei –
( ),

R. japonica – ,

R. australis -
, R. akari –

, R. felis (
), R. aeschlimannii, R. helvetica (

Ixodes ricinus, ),
R. heilongjiangensis ( , ), R. massiliae, R. rhipicephali, 
R. montanensis, R. parkeri, R. peacockii, R. monacensis, R. raoultii, 

R. andeanae, R. asiatica, R. hoogstraalii, R. tamurae.
20 14 ,

: R. aeschlimannii

(1997), R. africae (1996), R. asiatica (2006), R. felis (2001), 
R. heilongjiangensis (2006), R. helvetica (1993), R. Honei (1998), 
R. hoogstraalii (2010), R. japonica (1992), R. massiliae (1993), 
R. peacockii (1997), R. raoultii (2008), R. slovaca (1998), 
R. tamurae (2006). R. monacensis
(J.Simser et al

(9 ): R. akari, R. australis,

R. conorii, R. felis, R. heilongjiangensis, R. honei, R. japonica,

R. rickettsii, R. sibirica;
R. aeschlimannii, R. afri-

cae, R. helvetica, R. massiliae, R. monacensis, R. parkeri,

R. raoultii, R. slovaca, R. tamurae;
( ):

R. asiatica, R. buchneri, R. hoogstraalii, R. montanensis, R. pea-

cockii, R. rhipicephali.
(http://www.bacterio.net/-candidatus.html)

Candidatus R. amblyommii, Candidatus 
R. andeanae, Candidatus R. asemboensis, Candidatus R. barbariae,
Candidatus R. hebeiii, Candidatus R. hungarica, Candidatus 
R. kellyi ( ), Candidatus R. kotlanii, Candidatus
R. liberiensis, Candidatus R. principis, Candidatus R. tasmanensis.
Candidatus R. vini.
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Candidatus R. cooleyi, Candidatus R. johorensis, Candidatus 
R. rioja, Candidatus R. senegalensis, Candidatus R. sepangensis.

Rickettsia 

-
-

25 30
80

150

300
110
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-

Proteus vulgaris -

Proteus vulgaris -

-
R. akari

-

Proteus mirabilis OXK
-

rOmpA rOmpB
-

rOmpA rOmpB
R. canadensis rOmpB

rOmpB

Vero, Hep-
–

–
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-
–

tunicavaginalis

-

-
–

50
12

-

120



Rickettsia

Anaplasmataceae

–
–

-

R.massiliae

R.helvetica R.bellii
R. prowazekii,

R. typhi

R. bellii –

R. prowazekii –

16SrRNA gltA), Rickettsia –
OmpA OmpB D

rOmpA rOmpB

121



PS

S

99,9 %).

(gltA rOmpA (ompA
-

-

Alu

R. akari, R. australis, R. japonica, R. massiliae
R. bellii

R. canadensis

(R. prowazekii, R. typhi

Pst Rsa

R. africae R. parkeri.
–

-

122



« »
-

rOmpA
OmpB

.

R. prowazekii) – -

R. prowazekii
R. typhi

R. rickettsii
R. conorii

R. sibirica

R. akari
R. australis

123



R. japonica

Dermacentor (R. sibirica, R. slovaca, R. rickettsii,
R. japonica, R. paecockii, R. montanensis, R. bellii, R. raoultii
Rhipicephalis R. conorii, R. massiliae,
R. rhipicephali
Rhipicephalinae.

– -
-

–

–

R. akari – Alloder-
manyssus sanguineus – -

R. felis

R. akari
R. ausrtalis

Ctenocephalides
felis ».

3.2.

,

– Rickettsia sibirica

R. sibirica R. sibirica subsp. sibirica, R. sibirica subsp. BJ-90, 

R. sibirica subsp. mongolotimonae

124



R. sibirica subsp.
BJ-90 –

R. sibirica subsp. R. sibirica

R. sibirica subsp. BJ-90 [32, 33].
-

-
Dermacentor (D. nuttalli, D. silvarum,

D. marginatus, D. reticulatus) Haemaphysalis (H. concinna,

H. japonica douglasi

-
D. nuttalli

D. nuttalli, D. silvarum, D. marginatus, D. reticulatus

[34].

,
,

(0,4
–

%).
2007

79,6 %; 
18,8 1,6 %.

125



2010
=10,2 . 3).

. 3. 2010

49,7 199 –
59,4 %; 1999 – 62,7 %; 2009 – 59,1

-
D. Nuttalli

– 33, 7 %; 1991 –
35,2 %; 1999 2000 – 23, 8 %; 2001 – 31, 4 %; 
2009 – 28,2 %.

– –
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R. sibirica,

(H. concinna H. japonica douglasi

D. Nuttalli –

-

-
-

-

- -
-

. 2).

127



2

I.
-

D.nuttalli
D.silvarum
H.concinna

D.marginatus
D.reticulatus

D.silvarum
H.concinna
D.reticulatus
I.persulcatus

D.niveus
Hyalomma sp.

,

II. - H.concinna
H.japonica 
douglasi
D.silvarum

,

III.
-

- H.concinna
D.silvarum
H.japonica
I.persulcatus
D.reticulatus

-
-

-

-

D.silvarum
D.marginatus
D.reticulatus
I.persulcatus

-

-

-
-

D.marginatus
H.punctata
Rhipicephalus 
sp.

IV. - Hyalomma sp.

V.
- -

Hyalomma sp.
Rhipicephalus
sp.

VI. -
-

-

-

-

D.marginatus
R.sanguineus
D.niveus
R.turanicus

128



R. sibirica
Ixodes I. persulcatus

D. nuttalli

D. silvarum I. persulcatus

-

,
, -

35, 36].

–
R. conorii

Rhipicephalus sanguineus,

129



Rhip-
icephalus sanguineus –

-

Hyalomma

(H. aegiptium), Haemaphysalis (H. leachi), Rhipicephalus (R. ap-
pendiculatus, R. evertsi, R.simus), Amblyomma (A. hebraeum).

R. conorii
R. conorii

R. conorii

(R. conorii subsp. conorii – R. conorii

subsp. israelensis –
R. conorii subsp. caspiensis –

, R. conorii subsp. indica–

-

130



1990

R.conorii

R. conorii subsp. caspiensis

Rhipicephalus pumilio

-

Rickettsia rickettsii –
Ricketts Wolbach –

R. rickettsii

Dermacentor andersoni ,

D. variabilis , Rhipicephalus san-
guineus .

-
,

131



Centers for Disease Control and Prevention,

. 4). 
1944

4

–
Dermacentor andersoni

-
D. variabilis

D. variabilis

60
R. rickettsii –
(Dermacentor variabilis

–

Rhipicephalus sanguineus), 

132



R. rickettsii

,
-

-

,

–

– -

pox). 
Rickettsia akari.

– c

–
-

Allogermanyssus

133



sanguineus

R. akari

- –
Rickettsia africae
R. sibirica Amblyomma

(A. haebraeum, A. variegatum
-

.

- –
-

– Rickettsia

australis Ixodes holocyclus.

– –

134



R. australis

R. honei .
R. hohei,

-

R. hohei

«marmionii».

–

R. heilongjiangensis

R. sibirica

R. heilongjiangensis.
R. heilongjiangensis Heilongjiang

D. silvarum
Suifenhe Heilongjiang - .

R. heilongjiangensis

American Type
Culture Collection - VR-

R. heilongjiangensis
-

[37]

R. heilongjiangensis.

135



– H. concinna.
H. concinna

»
.

R. heilongjiangensis » H. concinna

H. concinna H. concinna

H. concinna, D. nuttalli

R. heilongjiangensis
-

H. concinna

R. heilongjiangensis,
H. concinna

-
– Rickettsia

sibirica sensu stricto Rickettsia sibirica subsp.
BJ-90 R. heilongjiangensis.

R. japonica,
R. helvetica, R. tamurae R. asiatica

R. japonica

R. japonica

H. longicornis, H. flava, H. formosensis,
H. hystricis, D. Taiwa-nensis I. ovatus.

136



(16SrRNA, gltA, ompA, ompB, sca4
R. japonica R. japoni-

ca H. hystricis [38].
R. tamurae A. testudinarium.

, R. asiatica

I. ovatus

R. helvetica

(«aneruptive» fever )

I. ricinus

R. helvetica

D. reticulatus
[37, 38] R. helvetica

R. helvetica

S, ompB 17 kDa

R. helvetica.
R. Helvetica, aneruptive fe-

ver»

R. helvetica, Ixodes persulcatus

R. helvetica
I. monospinosus I. persulcatus

137



R. helvetica
Ixodes persulcatus-Ixodes

ricinus».

R. aeschlimannii

R. aeschlimannii

R. aeschlimannii
H.m. marginatum

H.m. rufipes
H.m. marginatum R. aeschlimannii

,
R. aeschlimannii

Haemaphysalispunctata -

Hyalomma marginatum marginatum [41].

TIBOLA (DEBONEL, SENLAT)

R. slovaca
Dermacentor

-

R. slovaca

.
R. slovaca

– TIBOLA:
tick-borne lymphoadenopathy»,DEBONEL (Dermacentor

borne necrosis – lymphoadenopathy) SENLAT (scalp-eschar

138



and neck lymphadenopathy)
R. slovaca

TIBOLA,
R. slovaca,

R. slovaca

R. slovaca

D. marginatus
–

R. slova-

ca
D. marginatus.

R. slovaca

R. massiliae (R. sp. RpA4, R. sp. DnS14, R. sp. DnS28),
R. sp. RpA4

R. sp. DnS14, R. sp. DnS28

Dermacentor
[42].

Rickettsia raoultii sp.nov. [44

R.raoultii
RpA4, DnS14, DnS28)

.

TIBOLA
R. raoultii

TIBOLA
[43].
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-
Rhipicephalus

– R. massiliae

R. massiliae

tache noire»

[45].

Haemaphysalis sulcata

Cario scapensis

R. hoogstraalii

R. hoogstraalii

Vero, CCE3, ISE

R. felis [46].

R. monacensis,

I. ricinus

R. monacensis

R. parkeri

R. parkeri

A. triste –

140



A. maculatum
R. parkeri

R. parkeri [47]. 
R. canadensis,

H. leporispalustris

R. canadensis
R. tarasevichiae

I. persulcatus
Vero

R. canadensis – Rickettsia monteiroi sp.nov.

[48] Candidatus R. kingi 49]. 
.

»

-

141



-

-
, «

».

-

R.prowazekii - –
–

- -

–

,

–
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)

-

.

40

.

-

.

5-
2- -

143



-

14-

, , sta-
tustyphosus

.

5 ,
.

-
-

.

.

%.
( ) –

-

40 ,
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8 21-

7-

- -

-

)

-

40
11

-

-
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)

-

2

-
-

-
-

-

, –
,

-

4- -
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-

.

-

(Vero, Hep-2, L

-

350
-

-

-
R. rickettsii,
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O. tsutsugamushi C. burnetii

-

–

–

4–5-
– 6–7- – 7–8-

R. akari

C. 

(6 10-

148



6-

Rickettsia Orientia

R. prowazekii, Coxiella burnetii, R. rickettsii.

–
–

149



R. sibirica
R. rickettsii R. conorii

–

–

IgM-

-

R.sibirica

[50].

»

IgM- IgG-

IgM-
IgG- –

150



-
IgM- IgG-

-

R. slovaca TIBOLA tickbornelymphoade-

nopathy –
R. heilongjiangensis

.

,

1,0 2,0

– –
–

-

,

151



(2,0

–

.

3.3.

. Anaplasmataceae
Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia, Wolbachia.

-

Anaplasmatacea Rickettsiales

Anaplasma phagocytophilum

Ehr-
lichia chaffeensis

152



Theiler Anaplasma marginale –

–

Cowdria ruminantium –
, Ehrlichia canis, A. phagocytophilum.

Anaplasmataceae. E. sennetsu –

- I

Neorickettsia

helminthoeca N. elokominica E. equi
1971 E. ewingii – E. platys – E. risticii.

Ehrlichia canis

1970

– R. sennetsu

E. sennetsu

Neorickettsia sennetsu comb.nov.

–
1992

1994

Ehrlichieae
Anaplasma, Ehrlichia, Cowdria, Neorickettsia,

153



Wolbachia SrRNA
groesl

Rickettsia Orientia

Anaplasma

Anaplasma phagocytophilum

Ehrlichia equi
HGE

, Anaplasma bovis, Ana-

plasma platys. Ehrlichia – %) 
Ehrlichia (Cowdria) ruminantum, Neorickettsia

– 94,9 %) – Neorickettsia (Ehrlichia) risticii Neorick-

ettsia sennetsu.
-

– Ehrlichia,

Anaplasma Neorickettsia Ehrlichia.

Anaplasmataceae, N. sennetsu, Neorick-

ettsia. Neorickettsia sennetsu

–

N. risticii

N. helminthoeca

– Ehrlichia chaffeensis

E. ewingii

E. canis

E. chaffeensis E. ewingii Ehr-

lichia. E. ewingii

E. chaffeensis
Amblyomma americanum.
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–
Anaplasma phagocytophilum

Ixodes per-
sulcatus

Anaplasma

marginale –

Anaplasma An-

aplasmataceae Anaplasma phagocytophilum.

Anaplasmataceae 3).

3

Anaplasmataceae

Ehrlichia Anaplasma Neorickettsia Wolbachia

1. E. muris
2. E. chaffeensis

3. E. ewingii

4. E. canis
5. E. ruminantium

6. Schotti variant*

1. A.marginale
2.A. platys

3. A. phagocytophilum

4. A. bovis
5. A. centrale

6. A. odocoilei

1. N. helminthoeca
2. N. (Ehrlichia) sennetsu

3. N. (Ehrlichia) risticii

1. W.pipientis

Candidatus Neoehrlichiamikurensis»

– -

-

–
–

( 5, 6. 
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. 5 canis DH

(RC), DC D

. 6. E. chaffeensis Vero RC DC

156



–

-
dense – coredcells – ). 

–

–
-

Anaplasmataceae

–
DH

HL –

Vero, HeLa

N.sennetsu

.

HSP
Anaplasmataceae

157



E. canis.
-

– 120, 6
E. canis

-

GroEL GroES Escherichia coli

Ehrlichia Anaplasma marginale

31 Anaplasmaphagocytophilum 44 
Neorickettsia –

.

Rickettsia Anaplasmataceae

Sr
84

Anaplasmataceae

Anaplasma marginale

1280 kbp, Neorickettsia (N. risticii, N. sennetsu)

880, E. chaffeensis – 1160 kbp
Anaplasma marginale

–

158



.

.

Maeda

(CDC Ehrlichia sp
E. canis

E. canis

Rickettsia rickettsii

.

–80-
-

,
,

-
-

.

159



E. canis

Rhipicephalus sanguineus

Ehrlichia chaffeensis

– E. ewingii.

2

1985 1990 -

%
– –

– – -
– %

–
– – %. 
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-

–

Ehrlichia chaffeensis

-

161



E. chaffensis

–
–29). 

–40
– %). 

(92,7

4 %) 

-

–
%.

%.
-

(53,6 –
20,2

%).
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-

%

–

-

8

%), 

%).

100 21-

–

-

- -
Childs et al., 1999). E. chaffeensis

163



Ehrlichia chaffeensis -

– – -

– Am-

blyomma americanum (the lone star tick
Dermacentor variabilis (the American dog tick

Ehrlichia chaffeensis

Amblyomma americanum,

Ehrlichia chaffeensis

Ewing et al., 1995). 

–
–

–

– 44 51 
–

Amblyomma americanum.

-

E. canis
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–

Schottivariant
Anaplasmataceae

E. (Cowdria) ruminantium
«Candidatus Neoehrlichia mikurensis»

I. ricinus A. phago-

cytophilum.
E. muris Ixodes persulcatus

1999

[51] Ixodes persulcatus

Ehrlichia – Ehrlichia mu-

ris -

2000).
E. muris -

E.muris

– Ixodes persulcatus

E. muris

I. persulcatus. E. muris

« » E. muris
Haemaphysalis flava, I. ricinus,

I. granulatus.

E. Muris

165



–

E. muris

Candidatus Neoehr-
lichia mikurensis» Ixode-

sovatus

Anaplasmataceae

I. persulcatus, I. ricinus Rattus norvegicus Ehrlichia

like «Schotti variant» Ehrlichia sp. «Rattus strain» [52].
«Schotti variant» I. persulca-

tus

.

Anaplasma phagocytophilum

Bakken J.S

E. chaffeensis, E. canis, E. sennetsu E. risticii

SrRNA
A. phagocytophilum

E. egui

canids) E. platys E. chaffeensis

E. sennetsu.
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-

-

.
Ixodesricinus

I. persulcatus. Anaplasma marginale

Boophilus microplus

-

Ixodes persulcatus.

,
-
-

-

- %, 
– 15 20 %. 

–

167



–

A.phagocytophilum, Ixodes

persulcatus – I. scapularis
I.pacificus I. ricinus

I. persulcatus

I. scapularis

Peromyscus leucopus)

Ixodes sp.

Capreolus capreolus.

Neotoma sp. I. spinipalpis

Ixodes scapularis

Anaplasma phagocytophilum

168



- ,
-

–

–

–

(91 –
-

169



1,0

–

-

- -

%

A. phagocytophilum

HL-60, 

Ixodes

persulcatus
-

– –

170



E. muris

Ixodes persulcatus

–

.

- CD15 

-

Anaplasma phagocytophi-
lum

-

- –

171



-

-

- -

-

:

172



.

A. phagocytophilum

%

HL-

–

–
(25

–

-
Anaplasmataceae

E. canis.
Ravyn,
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HL-

-
-

.

174



4.1.

. –
Apicomplexa), 

Piroplasmida Babesiidae.
Piroplasmida Babesiidae

Babesia Theileriidae Theileria Cytauxzoon). 
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–

Dermacentor, Rhipicephalus, Hyalomma.

Ixodes I. ricinus-

I. persulcatus

Babesia divergens 

B. microti .
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(B. canis B. odocoilei
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B. microti B. microti –
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Dermacentor, Rhipicephalus, Hyalomma -

Ixodes I. ricinus-I. persulcatus
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(Capreolus capreolus Cervus dama
(C. elaphus Rangifer tarandus

B. microti –

,
–

60 B. microti

– I. scapularis
5 9 %). 

–
I. ricinus
0,1 16,3 I. ricinus I. trianguliceps

B. microti [53]. 
B. microti 

I. persulcatus.
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a) - ,
b) ,
c) - ,
d) ,
e) .

2. -
a ,
b ,
c) ,
d ,
e .

3.

a) R. sibirica, R. prowazekii, R. conorii, R. typhi, R. rickettsia;
b) R. sibirica, R. prowazekii, R. conorii, R. felis, Anaplasma phago-

cytophilum;
c) R. sibirica, Coxiella burnetii, R. conorii, R. slovaca, R. rickettsia;
d) R.sibirica, R. raoultii, R. conorii, R. typhi, R. rickettsia;
e) R. sibirica, R. slovaca, R. conorii, R. helvetica, R. rickettsii.

a) Ehrlichia muris,

b) Anaplasma marginale,

c) Coxiella burnetii,

d) Anaplasma phagocytophilum,

e) Rickettsia australis.

a) Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia muris;

b) Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia canis;

c) Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia ruminantium;

d) Ehrlichia chaffeensis, Anaplasma phagocytophilum;

e) Ehrlichia muris, Anaplasma phagocytophilum.

6. :
a)
b ;
c ;
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d ;
e .

a)
b ,
c ,
d ,
e .

8 –
a)

b)

c

d

9
a) Hantavirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus Orbivirus;

b) Rubivirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus Tospovirus;

c) Rubivirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus Morbillivirus;

d) Hantavirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus Tospovirus;

e) Hantavirus, Nairovirus, Orthobunyavirus, Phlebovirus, Hepadnovirus.

10.
a) B. burgdorferi sensu stricto, B. lusitaniae, B. valaisiana;

b) B. lusitaniae, B. valaisiana, B. spielmanii;

c) B. burgdorferi sensu stricto, B. garinii, B. afzelii;

d) B. spielmanii, B. miyamotoi, B. barbouri;

e) B. recurrens, B. burgdorferi sensu stricto, B. anserine.

11
a
b
c -
d
e)
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12
a)

b

c

d)

e

13
a)

rOmpA rOmpB;
b) - -
c rOmpA

d)
rOmp -
e

14.

a) Rhipicephalus pumilio;
b ;
c Ixodes;
d ;
e) Dermacentor Rhipicephalus.

15
a) Babesia bovis Babesia canis;
b) Babesia microti, Babesia canis Babesia divergens;
c) Babesia microti Babesia divergens;
d Babesia;
e) Babesia Theileria.

16
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b)

,

.

17. ?
,

b ,
,

,
.

18.

,
,
,

,

19

:

,
b ,
c ,
d ,

.

20.
:

a) ,
b ,
c ,
d ,
e .

21
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,
b) ,
c ,
d ,
e .

22.
:

- ,
,

,
- ,

.

23
, -

:
a)
b) - ,
c) ,
d) ,
e) - .

24.

a) ,
b ,
c ,
d ,
e .

25.

:
a) ,
b ,
c ,
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d) ,
e .

26. 
39-40

a) ,
b) ,
c ,
d ,
e .

27. –

-

:
a ,
b) ,
c) ,
d) ,
e .

28.

a ,
b ,
c ,
d ,
e .

29 -

:
a ,
b ,
c ,
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d ,
. 

30. -
40

– 38 60 . 

a) ,
b) ,
c) ,
d) ,
e) .

1 b 16 b
2 c 17 e
3 e 18 e
4 d 19 a
5 a 20 c
6 a 21 b
7 b 22 c
8 b 23 d
9 d 24 a
10 c 25 d
11 e 26 b
12 d 27 c
13 a 28 e
14 a 29 b
15 c 30
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