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Beenenue

OpnuMXuUM M aHaIula3Mbl H3BECTHBI OKOJIO CTa JIET Kak BO30yAMTENnH 3a00JIeBaHMIA
’KUBOTHBIX, UX MEIUIMHCKAs 3HAaYMMOCTb BBISIBJIEHA OTHOCHUTENIBHO HeAaBHO. MccnemoBaHus 1o
JByM Ham0Oosiee pacnpoCTPaHEHHBIM HO30JOTMYECKUM (opMaM — MOHOLUTAPHOMY 3PIUXUO3Y
(MBY) u rpanynouutapaomy anamnazmosy (I'”AY) yenoseka O0bi1u HauaTsl B CLIIA B xoHIle 80-x 1
Hayase 90-X To0lOB COOTBETCTBEHHO. OTHU 3aboieBaHMs — SpKUA TpUMEP HOBBIX U
BO3Bpamammuxcs (emerging and re- emerging — B aHIJIOA3BIYHOW JUTepaType) HHGPEKUUH.
[TpoBeneHHble B  MOCHEOYIOUIUME TOJAbl  SKOJIOTO-3MHIEMHOJIOIMYECKHEe M TI'eHETHYECKue
WCCIIEIOBaHMs TO3BOJWIA JOCTUTHYTh 3HAUUTEIBHOTO NpOrpecca B HW3YYEHUH pPa3IMYHBIX
aCIEKTOB APJIMXMO30B U aHAILIaA3MO30B YelIoBeKa. BbIsBiIeHa BbICOKAsi MEAMIIMHCKAsS 3HAYMMOCTh
TON Tpymnnbl HMHQEKIMM W HX NpupogHoodaroBblii reHe3 B CeBepHoil Amepuke. CrerneHb
n3ydyeHHoctt MOU u T'AY B EBpasum B menom m B Poccum 3HaumTenbHO Hike. HambOomee
CIIOKHYIO 3aJjauyy NpEACTaBISAIOT JabopaTopHas TUArHOCTHKA W METOJbl KyJIbTHMBHPOBAHUS
SPJIMXUMI U aHAIUIa3M.

Hecmotpst Ha ¢parmMeHTapHbIl XapakTep CBeJ€HUN 00 aHamazMo3ax W 3pJHMXH03aX B
Poccun, x HacToslieMy BpeMEHHU J0Ka3aHO CYIIECTBOBAHHE MX OYaroB B PsAJI€ PETMOHOB CTPaHBbI,
I7ie OCHOBHAs POJIb B Mepeiayue 3pJIMXUNA U aHaIuIa3M 4ellOBeKY MPUHAAJISKUT KiIenaMm poza Ixodes,
npexnae Bcero Ixodes persulcatus. Ha OGONBIIMHCTBE PHIEMHYHBIX TEPPUTOPUN 3TH HH(DEKIUU
PETUCTPUPYIOT MOJl JUArHO3aMU JIPYTMX KIEHEBbIX HMH(MEKIHMH BCIEICTBUE WX OINpeAeeHHON
KJIMHUYECKOH  cXOXecTH. MOXKHO  CuUuTaTh  IMOATBEPKICHHBIM  IPUPOAHOOYATOBBIA U
OTNIOPTYHUCTUYECKUHM XapakTep STHX KIMHMUYECKH YacTO TsDKENbIX HMH(EKUMd, a Takxke HX
JI0OCTaTOYHO LIUPOKYIO paclpocTpaHEeHHOCTh B Poccun.

CoBpemeHHast JuTepaTypa MO MpoOjeMe dpIMXHO30B U AaHAIJIa3MO30B uelIoBeKa
onyOJIMKOBaHA B OCHOBHOM Ha aHIJIMICKOM sI3bIKE M B CHEIMAJIbHBIX M3AaHUSAX. ENUHCTBEHHBIM
nocoOuemM, B KOTOPOM TMpPEJCTABICHbl MPEUMYIIECTBEHHO KJIMHUYECKHE OCOOCHHOCTH
TPaHyJIOUTAPHOTO aHAIIa3M03a M MOHOLIMTAPHOTO IPIMXH03a YEJIOBEKa 10 JaHHBIM 3apyOeKHBIX
uccrenoBartenei, aBisercss pykoBoAcTBO st Bpaueit K.M.Jlo6ana, F0.B.JIo63una u E.I1.Jlykuna
«PukkeTcno3sl yemoBekan(2002).

AKTyanbHOCTh MpOOJIEMBl aHAIUIA3MO30B 4enoBeka B Poccum m OTCyTCTBHE MyOJIUKAIMA,
0000MIAIONINX OTEYECTBEHHBIE M 3apyOeKHBIE HCCIEIOBAHUS IO PA3TUYHBIM aCHEeKTaM STHX
uHpEeKIUHd, a TakKe HEKOTOpBIM OMBIT aBTOPOB B H3YYEHUM MPOTE00aKTepUil (PUKKETCHH,
aHarsasM U 3pJiauxuil) 00yCclIOBIIN HalKMcaHUe NpeAcTaBiIsieMblX BameMy BHUMaHHMIO MaTepHaioB.
ABTOpBI OTJAIOT ce0e OTYET O HEJOCTATOYHOM XapaKTepe M3ydeHHUs MpoOJeMbl aHaIlIa3MO30B B
Poccun u BepoOSATHOCTH MOIY4YeHMM B OJipkaiiliee BpeMs psia HOBBIX HAy4YHBIX pE3YJIbTATOB,

KOTOPBIE CYLIECTBEHHO YIJIyOsIT IPEICTABICHHS O IPJIMXHUO03aX U aHAIUIa3MO03aX YeJIOBEKa.



1. KpaTkasi ncropusi u3y4eHHs 3pJINXHO30B

Jlo OTHOCHUTENIFHO HEJABHETO BPEMEHH OPJIMXUH OBLTH HM3BECTHBI Kak BO30yAWUTENN
3a00JIeBaHNI JKMBOTHBIX Ha psfe KOHTHHEHTOB, a MpoOJieMa 3pIIMXHO30B HMHTEPECOBAa TOJIBKO
BeTepuHapHbIX paboTHukoB. B 1910r. Teitnep (Theiler) onucan Anaplasma marginale — knemeBoi
NaToreH KpYMHOTO pPOraTroro CKOTa, MOpaXKalomMi OBYBM APUTPOLUTH - BO30YIUTENH
HKOHOMHYECKH Ba)KHOTO, IIMPOKO PACHPOCTPAHEHHOTO B MHPE 300HO3a — aHAIIa3M03a KPYITHOTO
pOraToro CKOTa, MPOSBIISIOMIETOCS B Pa3TMYHON BBIPAKEHHOCTH TeMOJTUTHYECKON Oone3Hu. Jlanee
MPEJICTAaBUTENIIMA BETEpUHAPHON MeAUIIMHBI ObUTH onucanbl Cowdria ruminantium — Bo30yAUTENh
CepJIeYHON BOISHKH KpymHOro poraroro ckora (Cowdry,1925), Ehrlichia canis (Donatien and
Lestoquard,1935), E.phagocytophila (Gordon,1940). B 1945r. Obuio yTBEpKACHO pPOIOBOE
HaszBanue Ehrlichia B 9ectb HeMenikoro Mukpoouosora Paul Ehrlich.

CoBepIlIeHCTBOBAaHME  MOJIEKYJSIPHBIX ~ TOAXOAOB K  HM3YyYEHHUIO MHKPOOPTaHU3MOB
CHOCOOCTBOBAJIO JajibHEHIIEMy HpPOrpeccy B M3YYEHUH JpIUXUN. E.sennetsu — 3THOJIOTMYECKUN
areHT MEePBOr0 U3BECTHOTO 3PIIMXMO03a YEIOBEKa ObUIT OMUCAH MEPBOHAYAIBHO KaK MPEICTaBUTENb
pona Rickettsia — R.sennetsu (Misao et al., 1956). 3a6oneBanne 3HIEMUYHO IS FO)KHBIX OCTPOBOB
SnoHuu, cBsi3aHO C YyMOTpeOJIeHHEeM ChIPOH PBIOBI M MO KIMHUKE HAMOMHHAET MH(EKIMOHHBIH
MOHOHYKJIE03, N3BeCcTHO ¢ 80-x ronoB X1X Beka.

OTKpBITHIO HOBBIX 3PJIMXHO30B YEJIOBEKA MPEAIIECTBOBANIO Takke omucaHue B 1950r.
Neorickettsia helminthoeca, B 1964r. - N.elokominica, B 1969r. - E.equi, B 1971r. - E.ewingii, B
1978r. — E.platys, B 1984r. — E.risticii (Rikihisa,1991). CyiecTBeHHBI TOJYOK Pa3BUTHIO
UCCIIIOBAaHUN MO SpIUXUAM OOYCIOBMIIA KpYIHAs 3MHU300TUS HPJIMXH03a cO0aK, BbI3BaHHAs
Ehrlichia canis, npuBeaimas K ru0en HECKOJIbKUX COTEH CIIY)KEOHBIX )KMBOTHBIX B aMEPUKaHCKUX
Boiickax Bo BrerHame B 1968-1970rr.(Ristic et al.,1991). IIpu u3yueHum 3TOro BUAA IPIUXUIN
ObUTH BBISIBJICHBI €r0 (PEHOTUIMYECKHE CBSI3U ¢ BO30YIUTENIEM JUXOpaJKu CeHHeTCcy — R.sennetsu,
4yro mpuBesno B 1984r. k mepecMOTpy TaKCOHOMMUYECKOIO IOJIOKEHHS 3TOM “‘pUKKETCHUM U
BKimoueHuto ee B poxa Ehrlichia mon BumoBeiM HazBanuwem E.sennetsu (Ristic,Huxsoll,1984), B
HACTOsIIIee BpeMsi BO30YIUTEINb JTMXOPAJKH CEHHETCY BKIIIOUEH B poJl Neorickettsia o Ha3BaHHEM
Neorickettsia sennetsu comb.nov. (Dumler et al.,2001).

WHTepec K M3yueHHIO 3pIMXMNA CYIIeCTBEHHO Bo3poc, korga B CIIIA Obut onmcaH mepBbIid
ciydail MOHOLIMTapHOTO Apiuxuo3a yenoseka — MOU (Maeda K. et al.,1987). I'panynonutapHsIit
anariazMo3 uenoBeka (I'”AY) Bnepseie BeisiBIeH B 1991-1992rr., ero aTronorus yrounaeHa B 1994r.
(Bakken J.et al.,1994; Chen S.-M. et al.,1994). [IpoBeneHHBIC B MOCIEAYIONINAE TOABI MOJEKYIISPHO
- TEHETUYECKUE U KIMHUKO-3IUAEMUOJIOTHUECKUE UCCIIEI0BAaHNS MTO3BOJIMIIA YCTAHOBUTH BBICOKYIO
MEIUIUHCKYIO U COLMANBHYIO 3HAUUMOCTh 3TOH rpynmbl HHPEKIHnd B AMepruke U 0osee HU3KYIO

(ocobenno MDY) - B Esporre.



HccnenoBanusi B OTHOILIEHWH aHAIUIa3MO30B U APJIMXHUO30B YellioBeka B Poccum HauaTel B
koHIle 90-x romoB XX Beka U K HACTOSIIEMY BPEMEHHU HOCAT (hparMeHTapHBIN Xapakrep. Bmecte ¢
TeM, BbIsiBIeHUEe Ehrlichia muris  TpaHyJTOUMTAPHBIX aHaIIa3M B Kiemax Ixodes persulcatus B
psae peruoHoB Poccum, a Takke peTpoCleKTUBHAs ceposiornueckas Bepudukamus quarnozos MOUY
u 'AY B YpanbckoMm, Cubupckom u J[anbHEBOCTOYHOM (eAepaTbHOM OKpPYyrax, CBUACTEIbCTBYIOT

00 aKTyaJabpHOCTH 3TOM mpobaemMbl B Poccuiickoit deaepanuu.



2. TakcoHOMHS M KPATKasi XapaKTEePUCTUKA IPJUXUI U aHAILIa3M

VYHuBepcalbHOE M3y4eHHE HYKJICOTHIHBIX mHocienoBarenbHocTel 16S rRNA mo3somumio
BBIJICIUTH TPU JIOMEHA MMEIOINX KIETOYHOE CTPOCHUE MHKPOOPTaHU3MOB — Archaea, Eukaria n
Bacteria (Woese et al.,1990). Nmeetcst rpynmna OTIMYAOIIMXCS OT KJIACCHYECKUX OaKTepuil 1o
HKOJIOTUU ¥ OMOJIOTUYECKUM XapaKTEPUCTHKAM MPOKAPUOTOB - OOMUTATHBIX WIIN (haKyTbTaTUBHBIX
Mapa3uTOB DYKAPHOTHUECKUX KJIETOK. Pe3ylnbTaThl HCCIEIOBAHUI CBUIETEIBCTBYIOT 00 OOIIHOCTH
MPOMCXOXKICHUS W TEHETUYECKHUX CBSI35X HE TOJBKO OOJUTAaTHBIX BHYTPHUKIECTOYHBIX MTAPA3UTOB W3
ponoB Rickettsia, Coxiella, Anaplasma u Ehrlichia, Ho n nipencTtaBuTeNnel psaa Ipyrux poJioB -
JIeTHoHeI1, Opyuenn, OapToHe , BolbOaxuid. CxemMa MX BO3MOXKHBIX CBSI3ed MpejicTaBlieHA Ha
cxeme 1.

[Topsimox  Rickettsiales «nacca Proteobacteria nomeHa Bacteria ob0venunser ol
MPOTE00AKTEPUHN IIECTH POAOB ceMeicTBa Rickettsiaceae (pona Rickettsia w Orientia) © BHOBB
OpPraHM30BAaHHOTO ceMeicTBa Anaplasmataceae (poma Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia,
Wolbachia). CemetictBa Bartonellaceae, Brucellaceae u Rhizobiaceae oTHOCSTCS K 02 cyOKiaccy
nporeobaktepuit (Rudakov N.V. et al.,2003).

PonoBoe naszpanue Ehrlichia («dpmuxuny) npemnoxkero 1. JI.MomkoBckum B 1945(!) roay
B 4YeCTh HEMEIKOTo MHKpoOmosora [layms Dpnuxa — OCHOBOIOIOKHUKA TEOPUU XUMUOTEpATUU
MHQEKIIMOHHBIX 3a00JIeBaHUN U TyMOpPaJIbHON Teopuu MMMyHHTETa. Jlo pekiaccupuKaiiu 3TOT
pon o0wbeauHsT O6onee 20 BUIOB «IPIUXHUI), BKIIOYABIIUX TPU reHorpynmbl: Ehrlichia canis, E.
phagocytophila w E. risticii, B TOM uucie Bo30yauTeneil 3aboieBaHMil YeIOBeKa — JMXOPAIKU
CEHHETCY, MOHOLMTapHOro »pauxuo3a (MOU) u rpanynonurtapHoro anaruiasmosa (I'AY, panee —
rpaHyJolMTapHOro spauxuosa - ['OY). Dxonorus 3pnuxuil U3 nepBod M BTOPOM TE€HOTPYII
CBSI3aHA C WMKCOJOBBIMHU KIICIIaMH, DKOJOTHs E. sennetsu - OCHOBHOTO TPEICTaBUTENS TPEThel
TeHOTPYIIIHI CBS3aHA C PHIOAMH U UX MOJITIOCKAMHU.

B nocnennee Bpemsi Onarojgapsi IMPOKOMY BHEIPEHUIO METOJOB T'€HETHUECKOTo aHalu3a
epecMOTpeHa ¢duoreHeTnyeckas MO3ULIMS npencraButeneit  Tpubel  Ehrlichieae
(Dumler,Walker,2001; Dumler et al.,2001). IloagBeprimace mepecMOTpy CTPYKTypa pOJIOB
Anaplasma,  Ehrlichia, Cowdria,  Neorickettsia, =~ Wolbachia (puc.l). MonexymsipHbIT
¢unorenernyeckuii ananusz 16S rRNA rena u groesl onepona nokasano Haubosee TECHbIE CBSI3U
ATHUX MpoTeodakTepuii ¢ pogamu Rickettsia n Orientia 1 BO3MOXXHOCTh MX paclpeiesICHHUs B YEThIpe
oTinuaromuxcsi kmacrepa (pona). Ilpeacrasurenu ponoB Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia n
Wolbachia sBnsroTcst 00IUTraTHBIMUA BHYTPHUKJIETOYHBIMHU MTPOTEO0AKTEPUIMHU, PA3MHOKAIOLITUMUCS
B  CHCNHMATU3UPOBAHHBIX  BaKyolsX JOyKapUOTHUYECKHX KJIETOK ¥ HMEIONUMHU  001ue

MOp(i)OJIOI‘I/I‘ICCKI/Ie, 9KOJOIMYCCKUEC, STMTUACMHUOJIOTHICCKUEC U KIIMHUYCCKUC XapPaKTCPHUCTUKU.



MakcumanbHOE CXOJACTBO MEXIy poaamu coctaBiaser ot 87,1% nmo 94,9%. B pon
Anaplasma (¢ MHUHUMaIBHBIM CXOJICTBOM Mexay Buaamu 96,1%) Bkimouensl Anaplasma
(Ehrlichia) phagocytophila comb.nov.(o0beinHeHa B OAUH BUJ ¢ ObIBIIMMU BUAaMU Ehrlichia equi
u human granulocytic ehrlichiosis — “(HGE) agent” B cBs3M ¢ HeCyII€CTBEHHOCThIO T€HETHUECKHUX
pasnuuuit), Anaplasma (Ehrlichia) bovis comb.nov., Anaplasma (Ehrlichia) platys comb. nov. B
pon Ehrlichia (cxonctBo — He MeHee 97,7%) Bxmouena Ehrlichia (Cowdria) ruminantum comb.
nov., B pon Neorickettsia (cxonctBo — 94,9%) - Neorickettsia(Ehrlichia) risticii comb. nov. n
Neorickettsia(Ehrlichia) sennetsu comb. nov. B cOOTBETCTBHM ¢ HOBOW KiaccuduKaien Bce
yneHsl Tpud  Ehrlichieae w  Wolbachieae TpanchopmupyroTcsi B cOCTaB  ceMeHCTBa
Anaplasmataceae, uckiitouaeTcs AejaeHUe ceMencTBa Rickettsiaceae Ha TPUOBIL.

[TpoTeobakTeprn, BRI3BIBAIONINE IPIMXHUO3HI YEIOBEKa, peKIacCu(UIIMPOBAHEI B TPH pOJIa —
Ehrlichia, Anaplasma wn Neorickettsia BMecto ogHoro pona Ehrlichia (Dumler and Walker,2001;
Dumler et al.,2001).

[TepBblii BBIBICHHBIN MATOTEH YEJIOBEKA CPEIM ITUX MUKPOOPTaHU3MOB, E. sennetsu Obll
onpeneneH B poa Neorickettsia. Neorickettsia sennetsu vHOUIMPYET TPEUMYIIIECTBEHHO MOHOITUTHI
U MOHOHYKJIeapHble (aroUUTHPYIOIIHE KIETKH B OpPraHU3ME YelOBEKa M BBI3BIBAET JIMXOPAJKY
CEeHHETCY — pEeAKO pacrlo3HaBaeMyl HH(EKIMIO, PaCHpOCTPAHEHHYIO OTPAaHHUYEHHO (IOJKHBIE
octpoBa fAmonun) Ha JlaneHem BocToke. DnuaemMuonornyeckue JaHHBIE M TECHbIE T€HETHUECKUE
CBsI3W ATOTO BUma ¢ N.risticii u N.helminthoeca CBUACTENBCTBYIOT, YTO YIOTpeOJICHHE
WHBA3UPOBAHHON MOJUTIOCKAMU PHIOBI MOXKET 00YCIOBIUBAThH 3a00JI€BAHUSI.

Bropoii BBISIBICHHBINA BUJ SpAUXUI uenoBeka - Ehrlichia chaffeensis nepenaercst Kiemamu,
UHPUIUPYET TIPEUMYIIIECTBEHHO MOHOITUTHI 1 MOHOHYKJICApHBIE (DarolUThl Y OOJILHBIX U SBJISCTCS
ATUOJIOTMYECKUM areHTOM MOHOLIUTApHOTO JpiMxuo3a uenoBeka B CeBepHo Amepuke. JTta
SpAUXUS M HEAABHO OIMCaHHas KaK MaTOreH 4elloBeKa FE.ewingii TECHO CBA3aHBI C MaTOI€HOM
cobak E.canis, KOTOPBIA TaKke OYEBUIHO MOXKET MHOUIIMPOBATh YelloBeKa, OJHAKO 0e3 pa3BUTHUS
KIIMHUYECKOW KapTuHbI 3a0oneBanus. Ehrlichia chaffeensis u E.ewingii OCTaBJICHBI B COCTaBE poJia
Ehrlichia. E.ewingii napuupyet npeumyiiecTBeHHO HeuTpodwisl u (kak Ehrlichia chaffeensis)

nepenaercs B CeBepHoit AMepuke kinemamu Amblyomma americanum.



Yerepras 3pauxus, UMEIOLas MEAUIUHCKOE 3HaueHHe, MHPUIUPYET MPEeuMYIIeCTBEHHO
HEUTPO(DWIIBI U BBI3BIBACT TPAHYJIOIMTAPHBIN APIMXUO3 YeJOBEeKa. JTa OaKTepHs T€HETHUYECKH U
Ouonornuecku Onu3Kas WM UAeHTUYHas E.phagocytophila w E.egui — JByM HUMEIOUIIM
BETEPHHAPHOE 3HAYEHUE TPAHYJIOIHUTAPHBIM IaTOreHaM. DTH SPIMXHH 00pasyloT €AWHBIA BUJ,
CBSI3aHHBIN C MKCOJIOBBIMU KJICIIaMU TpyHIbl [xodes persulcatus. ITOT BUA MoNagaeT B OTACIbHBIN
OT JIPYTHX SPIUXUI YeT0BEKa POJI, MOCKOJIbKY TEeHETHYECKH TECHO CBsI3aH ¢ Anaplasma marginale
— Mapa3uTOM SPUTPOLIUTOB KPYIHOTO poratoro ckorta. Benencrsue storo Ehrlichia phagocytophila
- OTHOJIOTMYECKUH areHT TpaHyJIONHMTApHOTO »HpJiHXHo3a (aHamiasmMo3a) 4deloBeKa Oblia
pexsiaccuguIUpoBaHa U TIOMeEIleHa B COCeAHUN pon Anaplasma cemeiicTBa Anaplasmataceae non
Ha3BaHueM Anaplasma phagocytophila. Hwxe npuBoauM pabouyro KiacCH(UKAIUI0O OCHOBHBIX

BHJIOB OPJINXUH U aHAIUIA3M.

Tabmuna 1

Knaccudukanyst ocHOBHBIX BHJOB ceMeiicTBa Anaplasmataceae
Poa| Ehrlichia Anaplasma Neorickettsia Wolbachia
Bu |1.E.muris 1. A.marginale 1.N.helminthoeca 1.W.pipientis
nel |2.E.chaffeensis|2.A. (Ehrlichia) platys 2.N. (Ehrlichia) sennetsu

3.E.ewingii 3. A.phagocytophila 3.N. (Ehrlichia) risticii

4.E.canis 4. A.bovis 4.SF* agent

5.E.(Cowdria) |5.A.centrale (Stellantchasmm

ruminantium falcatus)

6.Schotti variat 5.N.elokominica
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OpIUXUU  SBISIFOTCS OONHTaTHBIMA BHYTPUKIETOYHBIMU Tapa3uTaMH, TOPAKAIOITIMHI
Me30/iepMalibHbIE KJIETKH MJIEKOIUTAIOIIMX, MIPEKIE BCEro KIETKM KPOBH U AHAOTENNS COCYJI0B
TEIJIOKPOBHBIX. MX pesepByapoM SBISIFOTCS pPa3jUYHbIC BUJbI TEIJIOKPOBHBIX JKUBOTHBIX, a
MEPEHOCUUKAMH - TPEUMYIIECTBEHHO MKCOAOBBIE KIICIIH, KOTOpPbIe MPU KPOBOMUTAHUM MEPETAIOT
OPIUXUU CBOMM XO35€BaM. Bo30yauTenu IOKaNMM3YIOTCA B IIMTOIUIA3MATUYECKUX BaKYOISIX
(3HDOCOMAX) JIEMKOILMTOB M BBI3BIBAIOT y YEJIOBEKAa OCTpPbIE T'PUIIONOAOOHBIE JIMXOPaJ04HbIE
3a0oneBaHus. OJTU OakTepuu 00JaJar0T MEXaHHW3MOM, MPEMATCTBYIOIIMM CIUSHUIO (arocoM c
nuzocomamu. Ilo cmekTpy mopakaeMblx KIETOK 4YelOBEeKa paszinyaroT Bo30ymuteneit MOU
(mopakaroT TMPEUMYIIECTBEHHO MOHOIMTH mepudepudeckoir kpoBu) u ['AY (mopaxaror
NPEUMYIIECTBEHHO TPAHYJIOIHUTHI, B OCHOBHOM HEHTpO(UIIBI). DPIUXUNA MOTYT TaKXKe MOpakaTh
TPOMOOLIUTHI, SPUTPOLIUTHI, KIIETKU SHAOTENNS KaUJUISIPOB.

DpIUXUH — rpaMOTpHUIIATENIbHbIE KOKKO — OAIMIIIsIpHbIE OaKTepruu HEeOOIbIIOro pa3mepa (B
mmHy ot 0,5 mo 1,5 wmwumMmukpoH). Mx  naGopatopHoe TMOAJiepKaHHE CBSI3aHO  C
KYJIbTUBUPOBAHUEM Ha CHEIUATBHBIX JIMHUAX KJIETOK — TUCTUOIUTOMBI cobak (DH82) u neitkemun

yenoBeka (muHusg HL60), 11st HEKOTOPBIX U3 HUX MOKHO IPUMEHSATh OHOMPOOBI Ha OEJIBIX MbIIIaX.
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CXEMA BO3MOXHbIX CBA3EN MEX/Y POJIAMU BAKTEPHI1 - CUMBMOHTOB

DyKapHOThI

MuToXOHApUN

R.rickettsii

R.prowazekiiii

Ehrlichia
Anaplasma
Legionella
. . Orientia
Brucella Neorickettsia
Mycoplasma Wolbachia
Coxiella Bartonella
Ureaplasma Francisella [
Chlamydia
.
|
//
| — a-Proteobacteria
// .
] y-Proteobacteria
Mollicytes

| —

Rickettsia

12



Rickettsia Rickettsis
typhi rickettsii

Ehriichia

urési" ] haff

P ; rlichia chaffeensis
Enr "fg”"z.‘gc"%”# ria) helichia ewingli
Enrtichia canis

Orientia
tsutsugamushi

Anaplasma
mafl e

ANy, sma
(Enﬁ?gnm
platys

Anaplasma
phagocytophila
(Encicnia

phagocyt 3
oqul, HGE agent}

Escherichia coll.

Wolbachia
pipientis
Neorickettsia

Neovickettsia
(Enrlichia) risticil

heiminthoeca
eorickettsia

(Enrtichia) sennelsu
01

Puc.l ®uiopeHaporpamma, IeMOHCTPUPYIOIIAs 3BOJIOIHOHHBIC B3aMMOOTHOIICHUS O MPOTeo0aKTepuil Ha
ocHoBe cekBeHca 16S rPHK (Dumler J. and Walker D.,2001).

Puc.2 XapaxtepHsie GOpMBI TrpaHyIOMUTAPHBIX aHAMIIa3M: A-paHHHE KOJIbLEBUAHBIC BKIIOYeHUs, B-nBoiinsre, C-

paszaensromuecs 1BoiHbIe HopMbl, D-kiaccndeckas Mopyia ,0kpacka mo Pomanosckomy, x1250.(S.Telford et al.,1996)
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3. Oco0eHHOCTH MOHOLMTAPHOIO IPJIMXH03a YeJI0BeKa

3.1.WcTopus OTKpBITHS HOBOM MH(EKIIUN

[TepBerit cmyuait MDY (u miepBbIi citydait SpMxuo3a yeaoBeka BHE SMOHNN) ObLT BBISBIICH
rematojioroM Masaa (Maeda) B rocnutane B Jlerpoiite B 1986r. y MHOXHIOTO MYKXYUHBI C
JTUXOPATKON HESICHON ITHOJIOTMH, BO3HUKIIEH MOCIe MprcachkiBaHUs Kjemla B mrate Apkanszac. Y
00JMBHOTO OBUTM OTMEYEHBI JINXOPAJIKa, TOJOBHBIE M MBIIIEYHBbIE OOJHU, a30T€MHsI, TUIIOKCEMHUS,
TPOMOOITUTOTICHHUST ¥ IIUTOIJIA3MATHUECKUE BKIIFOUCHHUS B JICHKOIIUTAX, OIICHEHHBIE B JabHEHIIIEM
CrienMaanucTaMu IieHTpa 1o KoHTpoiwo 3aboneBaemMoctu (CDC) B Atnmante kak Ehrlichia sp.
Ceponoruyeckoe 0OC/I€JOBaHUE C AHTHUIE€HOM FE.canis TOATBEPAWIO SPIMXUO3HYIO ITHOJIOTHIO
3a0o0sieBaHus. BONBbHON AJIMTENBHO HAXOAWJICS B CTallMOHAape B CBSI3U C PA3BUTHEM IOYEYHOMU
HEJIOCTAaTOYHOCTH U MPOBEIACHUEM TE€MOIUAIN3a, KETYTOYHBIMA M KUIIICYHBIMU KPOBOTCUCHUSMU,
pa3BUTHEM MATOJIOTHH LIEHTPATIbHON HEPBHOI CHUCTEMBbI, CHCTEMHOTO KaHIUA034.

B TeueHne HECKOJBKUX JIET C MOMOILBIO CEPOJIOIMUECKUX TECTOB C aHTUIeHOM FE.canis B
psae mTaroB OBUIO BBISBICHO MHOTO OOJBHBIX MOHOIMTAPHBIM JSPIHUXUO30M CpPEIu JHUI C
MIpeIBapUTEIILHBIM TUATHO30M BBI3BIBAEMOM Rickettsia rickettsii maTHUCTOM NMuxopanku CKaTUCThIX
rop (IVICT") wmm npyrux pukkercuo3oB (Eng et al.,1990). He uckiiroueHo, 4To OTMEeYaeMBbIil psSaOM
aMepuKaHCKUX aBTOpoB pocT 3aboineBaemoctu [IJICI B psine mraroB CIHA B 70-e — 80-€ rozabl
(Burgdorfer W. et al.,1975; Hattwick M.A. et al.,1976 u ap.) B KaKkoif — ToO Mepe OBLIT 00YCIIOBICH
peructpanueid 6ombHBIX MDY mox nuarHo3zom IIJICIT B cBSI3M €O CXOXKECTHIO KIMHHYECKOU
KapTUHBI ¥ OTCYTCTBHEM JIO HEIaBHETO BpeMeHHU abopatopHoit nuarHoctukn MOU. B Oxmnaxome
— mrate ¢ Hambonbmed 3a0oneBaemocthio [IJICTT ceposnormuecku moka3aHO TaKOe K€ IIUPOKOE
pacnpoctpanenne MOU (Harkess et al.,1989). AkTUBHOE BBISBICHHE U CEPOJOTHYECKOE
o0cienoBaHUE JIUXOPAASIIUX TOCIHUTATIN3UPOBAHHBIX OOJBHBIX B IOrO-BOCTOYHOM YacTW HITaTa
JIxopmoKus TOKa3anu IecTUKpaTHoe mpesbimeHue 3aboneBannii MDY wag [TJICT (Fishbein et

al.,1989).
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VY OonpHBIX B aHaMHe3e OBLIM YKa3aHUS Ha NPUCACBIBAHHE KIICUICH, Y HUX OTMeYaan
JTUXOPAJKy, 03HOO, aHOPEKCHIO, CHIKEHHE Beca, MOTIMBOCTh, TOJIOBHBIC M MBIIICUHBIC OOJH,
TOHUIHOTY, TpOM6OLII/ITOHeHI/IIO, TOBBIIICHUE YPOBHA B ChIBOPOTKE KPOBU IMECYCHOYHBIX TpaHCAMHHA3,
HECKOJIBKO PEKEe OIPENeNsIN apTpalilMH, PBOTY, JUAppEro, OOJb B JKWBOTE, Kalllelb, CHITb U
neiikonienno. TshkecTh 3a00JeBaHUI BapbUpOBalia OT CTEPTHIX OO TSKENBIX (B T.4. JETATbHBIX)
dbopm.

3.2. CoiicTBa BO30OYIHTEISA

B mepBwiii mepuon wmsydeHus Bo3OymuteraemM MOU cuutanm E.canis -  BO30OyaUTENb
ApIauxuo3a co0ak, MOCKOIbKY CHIBOPOTKUA OOJMBHBIX M PEKOHBAIECIIEHTOB PEaripoOBAId B PEAKIIUU
Henpsimold MMyHOroopecteHu (PHU®) ¢ antureHoM 3Toro Bo30yAUTENsI B AUATHOCTUYECKH
3HaYMMBIX TUTpax. DTOT BO30YyIUTENb NepenaeTcs Kiemamu Rhipicephalus sanguineus v upoko
pactpoctpaneH cpemnu cobOak (Rikihisa,1991). Pa3paboTrka MeTona HM30MSAIMU HA JUTATEIBHO
KyJIbTUBHPYEMOMN JIMHUU KIIETOK cobaubeit ructuonutoMbl (DHS82) mo3Bonmia BeIAEIUTH IITaMM
IPIUXHUIA OT BOEHHOCTYXAIIETO C JIMXOpaaKkoi HesicHoro reHe3za B Fort Chaffee, mrar Apkansac,
KOTOpPBIN ObUT B JaNbHEWUIIEM WACHTU(PHUIIMPOBAH C MOMOIIBI0 TeHETHYECKNX MeToA0B. OKa3aiock,
YTO OH OYeHb OJM30K, HO He uAeHTH4YeH (romoiorus 98,77%) umzonaram ot cobak (Dawson et
al.,1991). B pe3ynpTaTe mpOBEAEHHBIX HUCCleOBaHMN B030yauTens MDOU Obl1 HOMUHHUPOBAH B
KauecTBe HOBOTO Buna Ehrlichia chaffeensis (Anderson et al.,1991). 3aTem ObLT OmHCaH elIe OJUH
BO30yaAHTENb dpauxuo3a codak — E.ewingii (Anderson et al.,1992).

Mopdomornueckun Bo3Oyautenb MDY, kak © JApyrue OSpIUXHH, TMPEJICTaBISIOT
wieoMop(HbIE KOKKOBHJIHBIE WM OBOHIHOW (DOPMBI TpaMOTpUIIATEIbHBIE MHKPOOPTAHU3MBI,
npruoOpeTarone TEMHO — Toy0oil WM MmypnypHBIH IBET mpu Okpacke mo PomanoBckomy. Mx
BBISIBJISIIOT B CHEIMATU3UPOBAHHBIX BaKyosiiXx — (harocomax B LMTOIUIa3Me€ HHQGUIIMPOBAHHBIX
HYKapUOTHUYECKUX KIIETOK (Yalie KJIETKH MOHOLMTAPHOTO Psia), B BUAE KOMIIAKTHBIX CKOIUIEHUHN —
MOpYJ, Ha3BaHHbIX TaK 3a BHEIIHEE CXOACTBO C SArojaMu TYTOBOro jepeBa (puc.2).
[{uTonnazMaTU4YeCKHEe BaKyOJIM COJIEp)KaT dYalle HeOOJbIIoe KOJUYECTBO JSPJIMXUM, OJIHAKO
KOJIMYECTBO COJIEPKAIINX 3TH MUKPOOPTaHU3MbI 3H0OCOM MOXKET JIOCTUraTh HECKOJIBKUX COTEH Ha

kietky (Popov et al.,1995), cm. puc3,4.
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DOpIUXUU Pa3MHOXKAIOTCS OWHAPHBIM JleleHueM. 3yueHue ynbTpacTpyKTyphl SPIUXUil
MOKA3aJI0 UX CXOXKECTh C PUKKETCUSMHU U OPUEHLMSIMH (BO30YIUTEIIEM JTMXOPAIKU IIyLlyTaMyIH).
Hapyxnast MemOpaHa OTCTaeT OT IUTOIUIA3MATHYECKOH MeMOpaHbl U UMEET BOJTHOOOPA3HBIN BUII,
BHYTpEHHSII MeMOpaHa rnaakas. YeTko BBIAENAIOTCA [BE pa3iuyHble Mopdonoruueckue (Hopmbl
HPAUXUH (aHAJTOTMYHO XJIaMUIUSIM) — OOJIBIIETO pa3Mepa pemuKyiapHble KiemKu ¢ PaBHOMEPHBIM
pacupenenenuemM pudocom u ¢uinomentoB JIHK (Hykieouma) W KISTKHM MEHBIIETO pa3Mepa, C
LHEHTPaJIbHBIM PAaCHOJIOKEHHEM pUOOCOM U (UIAMEHTOB HYKJIEOUZa M DJIEKTPOHHO-TUIOTHBIM
neHTpoM (dense — cored cells — knemxu ¢ niomuvim yenmpom - cepoyesuroti). llpenmomnaraercs
AQHAJIOTUYHBIA  XJAMHUIUSM  BHYTPHUKJICTOYHBIM UK  pa3BUTUS. PeTUKyNsSpHBIE  KIETKU
XapaKTepU3ylOT CTAJUI0 BEreTaTUBHOIO pa3BUTHSA, YIUIOTHEHHBIE JPJIMXUU — CTALMOHAPHYIO
CTa/IMIO MOKOS. BRIX01 3pauXuii U3 KJIETKU OCYIIECTBISETCS IMyTEM pa3pblBa MEMOpPaHbI SHAOCOMBI,
a 3aTeM — KJIETOYHOM CTeHKH MHOPUIMPOBAHHOW 3YKapPHOTUYECKOW KIETKH, BO3MOXKEH SK30IIUTO3
(BBLAABIUBAHME) SPIUXHUNA WM MHPUIMPOBAHHBIX BaKyoJel u3 kieTku xo3siuHa (Popov,1996).

Ve Ha TMepBOM HJTare W3y4eHHs ObLIO YCTAaHOBJIEHO OTCYTCTBHE OOUIMX AHTUI'CHHBIX
JETEPMUHAHT D3PJIUXUN C PHUKKETCHUSMHU CBHIMHOTH(O3HOW M KIEHEBOM TpymN, KOKCHEIUIAMU
bepnera u Goppenusimu bypraopdepa, 4ro mMeeT CylIeCTBEHHOE NpPaKTHUYECKOEe 3HAUEHUE B
YCIIOBUSIX COUYETAHHBIX MPHUPOJIHBIX OYAaroB W OOMIMX TIEPEHOCUHMKOB BO3OYyAHTENEH OTUX
uHpekmii. Y mnpeacraBuTeneil cemelictBa Anaplasmataceae wMeEIOTCS 0O0IIME AaHTUTEHHBIE
JNE€TePMUHAHTBI, OOYCIIOBIMBAIOIINE HAUOOJBIIYIO MEPEKPECTHYI0 PEaKTUBHOCTh BHYTPH BHUIOB
(reHOTpYII), YTO MO3BOJWIO B CBOE BpeMs AuarHoctupoBath MOU ¢ ucnonb3oBaHHEM aHTUTEHA
E.canis. Ucnionb30BaHNe TEXHUKH BECTEPH — MMMYHOOJOTa MO3BOJIUIO BBISBUTH CEMb TJIABHBIX
oenmxoB — 120, 66, 58, 44, 29, 28 u 22 /I, HanOOIBITUM HaOOPOM aHTHUTEHOB oOnanaet E.canis. C
UCIIOJIb30BAaHUEM TEXHUKHM MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTUTEN W MOHOCHEIM(PUYECKUX MOJUKIOHATBHBIX
AHTHUTEN TPOJEMOHCTPUPOBAHO, YTO TJIABHBIC, UMMYHOJJOMUHAaHTHBIE Oenku 120, 29, 28 u 22kDa, a
Takke MUHOPHBIN 30 k]| OenoKk SBIAIOTCS MOBEPXHOCTHBIMH MpoTenHamu, a Oenku 28 u 22 k]
aHTUTeHHO B3amMocBs3aHbl (Dumler et al.,1995). JIHK- xnonupoBanue nokaszano, 4ro Oenku 58 u
10 ]I renernuecku romosorudHel Oemkam TeruioBoro moka GroEL m GroES Escherichia coli.
benok 120 x/[ umeer permoH uaeHTUYHBIX 80 aMHUHOKHMCIOTHBIX TaHAEMHBIX MOBTOPSIOMIMXCSA
€IMHUL, BEPOSITHO ONPEIETSAIOMNNA a/IT€3UI0 IPIUXHUM K KIIETKAM XO3SHMHA.

3.3. Kimmanueckue 0co0EHHOCTH
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BonpmmHCTBO ciiydaeB MDY BBISBISIOT y OOJNBHBIX C TKENBIMU (POpMaMU KIMHUYECKUX
NpOSIBICHUI M (opMaMu CpelHe TsKecTH. Y 4acTH OOJIbHBIX HAaONIONAIOT yrpoXKarolue >KU3HU
dbopMbl 3a00s1eBaHMs, OIU3KHE MO KIMHUYECKOMY MPOSBICHHIO CHHAPOMY TOKCHYECKOIO IIOKa.
JleranpHble UCXOABI cOCTaBIAIOT OT 2% a0 7%. MDY yame (B cpaBuenuu ¢ ['AY) nposBisiercs
MEHMHTO’HIIE(aTUTOM,  CHHIPOMOM  JIETOYHOW  HEJOCTaTOYHOCTH,  OCTPOH  MOYEYHOH
HEJ0CTAaTOYHOCTBIO, CHINbIO.

Anamu3 237 caywaes MDY B CIIA, BoisBaeHHsix B 1985-1990rr. B CDC, mno3Bossier
OTIpeIeIUTh OCHOBHBIE KJIMHUKO-Ta0OpaTopHble ocoOeHHocTH dToi uHpekuuu. CpeaHss
JUTUTEIHHOCTh 3a00seBaHus coctaBmia 23 aus. JKanoObl 1 CUMOTOMBI ATOW CHCTEMHOUW WH(pEKIUU
HE HOCAT CIEUU(PUUECKOT0 XapakTepa W He MO3BOJSIOT TUATHOCTHPOBATH ATY MH(EKIUIO YUCTO
KIMHUYeCKH. JInxopaska BeisiBieHa Y 97% OONbHBIX, TOJIOBHBIE 007U - B 81% cilydaeB, MbIIICYHBIC
6omu — B 68%, anopekcusi — B 66%, TomrHoTa — B 48%, pBoTa — B 37%, ChIIIb (MaKYJIO — Maryjie3Has
WK TIeTexuanbHas) — B 6% B Hauane 3a0oneBaHusi, B 25% - B TeueHue nepBoit Heaenu u B 36% B
1enomM, (GapuHTUT U Kamens — B 26%, muMmdaneHonatus u auappes — B 25%, 6011 B )KHBOTE — B
22%.

Haubonee Tskenble 0CIOKHEHUS BKIIOYATU JIBIXaTENbHYIO M MOYEYHYIO0 HEAOCTATOYHOCTH,
TUNIOTEH3UI0, KOaryJjomnaThio, TeMOpPpardvyeckue MpOSIBICHUS, HEBPOJIOITMUECKUE HAPYIICHUS.
Cpenu 00cneoBaHHBIX peHTreHorpaduyecku OoNbHBIX MOU ModuTH y TOJIOBUHBI BBISIBICHBI
WHQWIBTPATHI B JIETKHX.

Hcnonp30BaHne KIMHUKO-TA00PATOPHBIX TECTOB MO3BOJIMIIO BBISBUTH JeikoneHuto (60%),
TpoMOonuToneHuo (68%), aHeMuIo, MOBBIIIEHUE MEYCHOYHBIX TpaHcamuHa3 (86%). KomndyecTBo
OenbIX KpPOBSIHBIX TeNell B THUMHYHBIX CIy4asX YMEHBIIAJIOCh C TPEThEro THS 3a00JIeBaHUS C
HauOOJIBIINM CHIDKEHHEM KOJIMUYECTBA JIUM(OIUTOB U B MEHBIIIEH cTeNeH! — HEUTPOPUIIOB.

Tspkenple MeYeHOYHbIE HApYIICHUs BBISBICHBI JIMIIL B OTIENbHBIX chydasx. Hapymenus
HEHTPaIbHOW HEPBHOM CHUCTEMBl JIOKyMEHTUPOBAHBI B BHUJIE CBETOOOS3HHU, CTYIOpa,
raJUTIOLUHALMM, Cy10pOr, KOMAaTO3HOTO COCTOsIHUS. OTMedaliu IJIE0LUTO3 Yalle ¢ npeoliaiaHueM
aumdouuToB (xoTst B 23% oTMedeHO mnpeobiasaHue MOIUMOP(HOSACPHBIX JIEWKOLUUTOB) U
BO3pacTaHue OejKa B CIIMHHOMO3TOBOM X)uAKOCTH. [IpucyrctBue Ehrlichia chaffeensis B mukBope
JIOKa3aHO C TOMOIIbI0 ToiuMepasHou nenHo peakuuu ([IP) u uMMyHOLMTOIOTHMYECKHUMU
metonamMu. OTMedeHa TNEepUBACKYyJsipHAs WHOQWIbBTpAaUus JAMQPOLUUTAMH, I[UIa3MaTHYECKUMHU
KJIETKaMU, Makpodaramu, 4acTb U3 KJIETOK COAEpKaJIU IPIUXUHU, yKa3aHHAs KapTHHA OTMeUeHa Kak

B I'OJIOBHOM MO3Ic, TaK 1 B MAT'KHMX MO3I'OBBIX 000JIOUKAaX.
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HauOonee dYacThiMU KIMHUYECKUMH HAXOJAKaMU Y OOJBHBIX C LEpeOpOCIMHAIBHBIMU
LIUPKYJISTOPHBIMA ~ HApyLICHUSAMH  SABISJINCH  YXYALLIEHUE YMCTBEHHON  JI€ATEIbHOCTH,
HEYCTOMUYMBas TMOXOJKa, AaTakCus, TuneppeQuiekcusi, KIOHYC, 4YEeperHOMO3rOBOM Mapaiud,
CIyTaHHOE CO3HAHWE, MEHWHTHU3M. BBISBIEHBI U MUOKapIualbHbIE HapylleHus y 6ompHbIXx MOY.
3a0oneBaHue IO psAAy MPOSBICHUH HAMOMHUHAIO JuXopaaky CranucTeix rop (mpu oleux
MHQEKIHUSIX OTCYTCTBYET MEPBUYHBIA apeKT Ha MecTe MPHUCACHIBAHUS KIICIIA) 32 UCKIIOYCHHEM
chInM, KoTopas npu MOY BcTpedaeTcs pexe, HOCUT TPaH3UTOPHBIN XapaKTep, MOSIBIISETCS MO3XKe U
PENKO HOCHUT MeTeXUaIbHBIN XapaKTep.

[To pesynbratam HaOmroneHuil 3a OonbHeiMH B Ilepmckoit o6mactu (I'puropsH E.B. u
ap.,2000) knuHMYeckass kaptuHa MDY  xapakrepusoBanack mnoauMmopdusmom. OmopHBIMU
NpU3HaKaMU Ui paHHEW HMarHOCTHKU SPIUXHMO30B SIBISIOTCA pa3BUTHE OOUIEMH(EKIIMOHHOTO
CHUH/IPOMAa B COYETAHUHU C OCTPHIM OE€3KENTYIIHBIM TeMaTUTOM, IOPaKEHUEM IIEHTPAIbHON
HEpBHOM cucTeMbl (JIETKO TeKyIIud »SHIedaauT, Cepo3HbId MEHUHTUT) M M3MEHEHUSIMH B
nepuepruIeckoil KpOBH B BUIE TPOMOOIMTONIEHUH, JEUKOICHUH, OTHOCHTEIBHON TUMQONEHHH,
cABUTa JekouutapHoit popMyisl BieBo, yBenuuenus COJ.

Kmuanueckas kaptuaa MDY B Ilpuypanbe cXxoxka ¢ OMUChIBAEMON KapTHHOW HMH(EKIINH,
Bbi3biBaeMorl B CIIIA E.chaffensis, onHako oTinuyaeTcs 0osee JIETKMM TEUEHHEM C pa3BUTHEM
YMEPEHHO BBIPAKEHHBIX pe3uyalbHbIX sBJIeHUN. B cTpykType 3a00eBmumx npeoliaaiatoT JIula B
Bo3pacte crapue 40 ner, nmuk 3a00JieBaHUN NPUXOIWICS Ha KOHEI[ MIOHS — Hayajao HIOJs.
[Tpo10KUTETEHOCT, MHKYOAIIMOHHOTO Tiepuojia coctaBmwia B cpemHeM 13,3 mgusa (1 — 29).
Jluxopanka BeisiBiieHa y 100% O0JBHBIX, B TOM YMCJI€ OCTPOE HAyall0 ¢ BHE3AMHBIM MOJABEMOM
TEeMIepaTypbl a0 BbICOKMX mupp - y 82,6% maunmentoB. TemmepaTypHas peakuuss umena
bebpmibHBIA XapakTep W gocturana 38 — 40 rpamgycoB y 62 OombHbIX (89,8%), ¢ ymepeHHO
BBIp2KEHHBIM 03HOOOM — Yy 48 (69,5%).

Kak wyactble mnposiBieHHs OOIIEMH(EKIIMOHHOIO CHHApPOMAa PErHCTPUPOBAIM CIAOOCTh,
Hegomoranue (85,5%) u romoBuyto Oonb (92,7%). YV 28 (40,6%) mnanueHTOB WHTEHCHUBHBIC
TOJIOBHBIE OOJHM CONMPOBOXIAIHCH TOMIHOTONM u pBoTOW. Y 27 (39,1%) OoNbHBIX B pasrap
3a00JIeBaHUs BBISIBIISIIM MEHUHTHAIbHBIE CUMOTOMBI (PUTHAHOCTD 3aTHUIOYHBIX MBIIIIL, CUMIITOM
Kepnura), y 21 (30,4%) n3meHeHUs] B CHUHHOMO3TOBOM JKUIKOCTH OTCYTCTBOBAIIH.

[TopaskeHusI KOKHBIX MMOKPOBOB HaOJIO/MATI0Ch B BUJIE OOMIBHON MATHUCTO — TAIyJIe3HOU
CBHIMIM C JIOKAJTW3alMe Ha KOXKE TYJIOBWINA, TOJEHAX M Oeapax TONbKO Yy 2,9% o0cCienoBaHHBIX.
Coinb  TOABIANIACH HA TPETHH JeHb 3a00JeBaHUS M Hcye3ajga K KOHIy MepBod Hexenu Oe3
HIETYIIEHUsT M MUTMEHTAlMW. YBeJIHueHHe OMmKalMX K MeCTy IpucachiBaHMsS —KJela

mumdoysinos 10 0,7 — 1,5 cM B quamerpe BoIsIBICHO B 18,8%.
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VY GosbHcTBa 605bHBIX (84,1%) BBIABICHBI TUIIEpEMHUS JIUIIA, MHBEKILIUSA COCYIOB CKIIEp U
KOHBIOHKTUB, THUIIEPEMHS CIIM3UCTBIX 000JIOYEK POTOTIOTKH. KaTapanbHbie SBICHHS CO CTOPOHBI
BEPXHUX  JbIXaTeNbHBIX MyTedl  (mepiieHWe B TOpiie, 3allO)KEHHOCTh  HOCA,  CyXOH
MaJIONPOAYKTUBHBIN Kaienb) otMedeHa B 42,0%.

Hapymienuss co CTOpOHBI ONOpPHO-ABHraTeNbHOTO ammapata (53,6%) TpOSBISIINCH
MUANTHSAMU (Yalie B UKPOHOXKHBIX MbIax — 20,2%), apTpanrusMu B KpynHbIX cyctaBax (34,8%)
Y BBIPOKEHHBIMU 00JIsiMH B MbImax cnuasl (10,1%).

BoBneuenue cepieyHO — COCYIUCTONW CHCTEMBI B TMATOJIOTMYECKUN TMPOIIECC BBISBICHO
NPUMEPHO Y TOJOBHHBI OonbHBIX. [larmeHThl kamoBanuch Ha Oonu B cepile, cepaieOueHue,
KpaTKOBPEMEHHOE IMOBBIILIEHUE apTepuasbHOrO nasieHus. Y 34,8% oTmedyeHa OTHOCHUTEIbHAas
Opamukapaus, TPUTIYIICHUE CEePACYHBIX TOHOB — B 26,1%. Dnexrpokapauorpadudeckue
W3MEHEHUsl 3aperucTpupoBaHbl B 27,5% ¥ BKIIOYATH HapyLIEHUS MPOBOAMMOCTH MHOKapAa U
IPOIIECCOB PENoIApH3alMK B TMEpeJHe — MeperopoaodHoil obmact, auddy3Hble U3MEHEHUs B
MHUOKap/Ie JICBOTO KEIYJA0YKa - OT HE3HAYUTEIHHBIX JIO BBIPAKCHHBIX. DTH W3MEHEHHUS OOBITHO
OBLITH HEMPOJOJKUTETHFHBIMH M ICUE3aJIM K MOMEHTY BBITIMCKH U3 CTAIMOHApA.

N3menenus meueHu BbIsiBIeHO y 63,8% OompHBIX. OOBIMHO HaOMIOMATU €€ HEeOOJbIIoe
yBEJIMUYEHUE U yMepeHHoe moBbineHne aktuBHOCTH AJIT. [lopaxxenue nepBHOU cucteMbl y 39,1%
IPOSIBIISIIOCH PA3BUTHEM OOIIEMO3IOBOM CUMITOMATHKH.

B pasrap 3a0oseBaHus BBISIBIISLTN JIeHKonieHUIO (69,6%), mamognosepHblid casur (62,3%),
yBenmuuenue COD  (63,8%), oTHocuTenbHas u  abcomtoTHas JuMporuToneHus (56,5%),
TpoMOonuTonenus (52,2%), abcomroTHass MoHoITONIEHUS (24,6%).

Jlist newenus okaszancs 3(hHEeKTHBHBIM JOKCUIMKIMH B 103¢ 100MT 2 pas3a B JICHb B TCUCHUE
10 — 21 nmus. Y pexkoHBasieclieHTOB B 75,7% cilydaeB BBISIBISUIM OCTAaTOYHBIC SIBIICHUS B BHJIE
ACTEHMUYECKOTO CHHIPOMA, PEXE — yBEIWYCHHs MEeYeHH, U3MEHEHUI B reMorpaMMme, MOBBIIICHUS

ApTCPHUAIIBHOTO AAaBJICHUS, TPOXOIINEC B TCUHCHUC HCCKOJIbKUX MCCALICB.

3.4. DKOIOro-3IUIAEMUOIOTNYECKIE 0COOEHHOCTH
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DKOJIOT0-31HIEMUOJIOTHUECKUE 3aKOHOMEpHOCTH MDY n3yueHbl He B MOJIHOM 00beMe, UTO
OTIpeIeNsIeTCsl HEAOCTATOUHBIM YPOBHEM J1a00PATOPHOM JUATHOCTUKH M HEOOJBIINM KOJIUYECTBOM
nabopaTtopuii, ee ocymecTBisronmx. Hanbonee nzydeno pacnpoctpanenne MDY B CIIIA, rae sta
uHpeKlrs BbIsABIeHA B OOJBIIMHCTBE IITATOB, BKIOYas AJsicky W ['aBaiickue ocTpoBa,
HauOOJBIINN YPOBEHb OTMEUYEH B IOT0-3alaJHbIX U IIEHTPAJIBHO - FOKHBIX IITAaTaxX, 0COOEHHO B
mrare Apkanzac(Childs et al.,1999). Ehrlichia chaffeensis ©Obuta W30IMpPOBaHA WU
uaeHtudunuposano B IIIP or mamumentoB ¢ MDY, onenei, cobak u kiemei tonpko B CLIA.
Ceponoruvecku BepuduiupoBannabie caydan MDY 6butn BeisiBieHs! B 47 mrarax CIIA, Mekcuke,
3anaanoit EBpone, M3paune u B Adpuxe. Auturtena k Ehrlichia chaffeensis BbIsSBICHBI y J0JIei B
10T0 — BOCTOUHOM A3uu, Adpuke u B Poccun.

CymiecTBOBaHHE€ H  pacmpocTpaHeHwe  Bo3Oymutens MDY, paBHO Kak H
SIHUIEMUOJIOTUYECKHE OCOOCHHOCTH, CBSI3aHBI C CYIIECTBOBAHHWEM MPHUPOAHBIX OYaroB, B
NOJ/IEP’)KaHUM KOTOPBIX HauOOJbIllee 3HAYEHHWE HMEIOT CHelu(HUUecKkue BHUAbI Kieumen —
NIEPEHOCUUKOB M HUX TEIUIOKPOBHBIX X031€B — MpoKopMuTened. OCHOBHBIM BHUJOM Kielled —
MEPEHOCUUKOB siBisgeTcss Amblyomma americanum (the lone star tick). MeHnblliee 3HaueHNE UMEET
Dermacentor variabilis (the American dog tick). MkcomoBble Kiemm ATHX BHAOB IIHPOKO
pacripoctpanenbl B CIIA, OCHOBHBIMH MPOKOPMHUTENSIMH B3pPOCIBIX 0coOel (MMaro) sBIISIOTCS
0€I0XBOCTBIE OJIEHU U COOaKU. DTU BHUJIbI TEINIOKPOBHBIX X034€B B SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YCIOBUAX
BBICOKO YYBCTBUTENIBbHBI K 3apaxeHuto Ehrlichia chaffeensis, ¢ s>pauxuemMueil Ha TPOTHKCHUH
HECKOJIbKMX Heaenb. [omonueie HUMDBI U umaro Amblyomma americanum, TOTYYeHHBIE W3
JUYUHOK, HUM( ¥ HMMaro, HaKOPMJIEHHBIX Ha OENOXBOCTBIX OJICHSX, 3apaxxeHHbIX FEhrlichia
chaffeensis, uepe3 Tpu MecsIla epeaaBaIn BO30YAUTENb OJCHSAM, OJHAKO HE MepeaaBaii codaKam
(Ewing et al.,1995).

OpIuxuM TMOMaJaloT B OPraHW3M 4YeJlOBEKa CO CIIOHOW HWHOUIIMPOBAHHOTO KIIEMIa.
WNukyOanMoHHBIA MEPHOJ] COCTaBJsAeT yame oT 8 10 15 ngHeil. AKTHBH3AIUs KJelleld B TEIUIbII
NIepUOJT BPEMEHH OMpEeIseT CE30HHOCTh Cly4aeB MH(MEKIUH (arpeib — CEHTAOPh C ITMKOM B Mae —
uioHe). OTMeYarT CBA3b CIIy4aeB C MPOKMBAHHWEM B CEIbCKOM MECTHOCTH, HAJIMYUE B aHAMHE3e
KOHTaKTa C KJIEIaMH 3a OJIHy — TpU Heaenu A0 3aboneBaHusi. COOTHOIIEHUE MYXYHMH U KEHIIUH
cpeau 3abosieBHMX coctaBisgeM 4/1, cpeanuit Bozpact — 44-51 ner. HauGonbiee yncio ciydaen

MDY BBISBISIOT B 30HAX PACIPOCTPAHEHUsT OCHOBHOIO IIepeHOCUUKa - Amblyomma americanum.
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EnuHuyHBIe cydan MOHOIUTAPHOTO IPIUXHMO03a BBISBICHBI CEPOJIOTUYECKH B HECKOJIBKUX
crpanax Espomnbl (Ilopryranus, Wcnanus, benbrus); Haauuue BBIPAKEHHBIX MEPEKPECTHBIX
CEPOJIOTHYECKUX PEAKIUH MEXIy PpPa3IHIHBIMH MOHOIMTAPHBIMU OJPIUXUSIMHA H OTCYTCTBHE
MOJITBEPKJICHUS CITy4aeB MOJEKYISPHO — FTEHETHUECKUMH METOJaMH WM U30JISIIMeld BO30yAUTeNs
HE TIO3BOJISIET OKOHYATEIhHO OICHUTh UX JOCTOBEpHOCTH (Brouqui, 1999). Bmecte c Ttewm,
BBI3bIBaEMBI E.canis MOHOLMTAPHBIA JPIUXHO3 JUArHOCTUPOBAH CpEeId CO0AaK B Pa3IUYHBIX
crpanax E:Bponbl — @panumu, Mcnanuu, Ilopryrammm, Urtammm n I'epmanun. He 1o koHma
MOHSTHO 3HAYEHHE B MATOJIOTUN YeJIOBEKa BHISIBJICHHOTO B OYarax rpaHyJOIMTapHOTO aHaIIa3Mo3a
W HEIaBHO OIMCAaHHOTO TMoja Ha3BaHweM ‘‘Schotti variant” HOBOro BHJa MHUKPOOPTaHU3MOB
cemeiictBa Anaplasmataceae, Haubonee reHerndecku Ommskoro ¢ E.(Cowdria)ruminantium
(Schouls L.M. et al.,1999). OtoT BapuaHT (BUI) SpAUXUI BBISIBIEH B psiie cTpaH EBporsl B kieniax
Lricinus w npeobnanaer Han A.phagocytophila. HenaBuee BoisiBiaeHue E.muris B kiemax Ixodes
persulcatus B Poccun MokeT BO300HOBHUTH UHTEpec K nzyueHno MDY B Esporne.

3.5. PesynbTarsl uccaenoanuii B Poccuu

B 1999r. BriepBhIe ceposiornuecku MoATBepkaeHO 3a0oneBanue MOU B Poccun y detbipex
O6onpHbIX B T. IlepmMu mocnme mpucacweiBanus kiemeid (Ravyn et al.,1999). B xnemax Ixodes
persulcatus, coOpaHHBIX C PAaCTUTEIBHOCTH Ha Teppuropuu llepmckoii obimacTu, aBTOpaMu ObLI
TeHOTUIMPOBAH MUKpPOOpranusM u3 pona Ehrlichia — Ehrlichia muris. 3TOT BUJA 3pIUXUIl BIIEpBbIE
BBISIBIICH OT FO’KHO — a3uaTckux mosieBok B fAmonun (Kawahara et al.,1993; Wen et al.,1995) u =He
ObUT M3BECTEH KaK MAaTOreH 4YeNlOoBeKa. DPJMXWU 3TOTO BHJA M JO HACTOSIIET0 BPEMEHH HeE
W30JIMPOBAHBI U HE TEHOTUITUPOBAHBI OT O0IbHBIX MOY.

Knunnueckas xaptuna MOU B Poccum oxapakTepu3oBaHa MPEUMYIIECTBEHHO TIO
pesynbpTaTam HaOroAeHu 3a 6onbpHBIME B [lepMmckoii obmactu (I'puropsia E.B. u 1p.,2000).

K HacrosimeMy BpeMeHM HaMH YCTaHOBJIEHO LIUPOKOE paclpocTpaHeHue E.muris Ha psne
TeppuTopuil Aznatckoi yactu Poccun (Tabi.2) B 30HE pacpoCTpaHEHUsI OCHOBHOI'O NEPEHOCUUKA
ATOr0 BHJAa MOHOIIMTAPHBIX 3PIUXUA — TaexHoro kiema Ixodes persulcatus (LLnbmos C.H. n
1p.,2002,2003). IHK spnuxuii u anamia3m Oblia BeIsiBIIeHA U uaeHTHumpoBana B 17 uz 878 (1,9
%) uccnenoBaHHbIX HKcoMOBBIX Kiemei. [IHK E. muris Ovina BoisiBaena y 10 uz 317 (3,1 %)
UCCIICIOBAaHHBIX Kieme [I. persulcatus. E. muris Oblla BBISIBIEHa B KJEIIax JTOTO BUJA,
coOpanHbIx Ha Teppuropun Tromenckoit (5,3 %), Omckoit (3,3 %) u HoBocubupckoit (3,8 %)
obnacreit u AnTaiickoro kpas (8,5 %).

'Schotti variant' >pIuxuii K HACTOSIIEMY BPEMEHH BBISBIEH B Kiemax [. persulcatus Ha
teppuropun Omckoit oonactu (InsiHos C.H. u ap., 2004).

MOHO CYMTaTh JTOCTATOYHO BEPOSITHBIM paclpoCTpaHeHHe FE.muris B TIpelenax BCETro

apcajia 3Toro Kjc€ma, B T.4. B Poccn - B npeaciax BCEro JICCHOTO Imosca — OT 3allaJHbIX I0
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BOCTOYHBIX T'paHUII. Bmecte ¢ Tem COXPAHACT AKTYaJIbHOCTb HC TOJIBKO H3YUYCHUC
pacnpoCTpaHCHUs MOHOLUTAPHBIX 3pJIHXHﬁ n Hux BHI[OBOﬁ MNPUHAAJICIKHOCTH, HO U BBIACICHHC

E.muris ot 6onpHbIX MDY (T.€. moATBEpKI€HUE X ITHOJIOTHYECKON POJIM) U UKCOJOBBIX KJeeH.

Ta6n. 2 Pe3ynbTaThl BBISBICHUS 3pJIMXUN U aHatuia3M B Poccun
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TeppPUTOPUSHA Bua kieureit KoanuectBo HNpenTnduxanus
MOJIOKUTEH
HBIX
npood/odmiee
KOJIU4€eCTBO
HCCIIe0BAHH
bIX KJIemeit/
(o)
CraBpononbckuii kpait | Dermacentor marginatus |0/3
Dermacentor reticulatus | 0/3
Boponexckas odnacte | Dermacentor marginatus | 0/2
Dermacentor reticulatus |0/1
OpenOyprckast o0nacte | Dermacentor marginatus | 0/24
Dermacentor reticulatus |0/14
YensOunckast 006J1acTh Dermacentor reticulatus | 0/38
Ixodes persulcatus 0/39
TromeHckas 00J1acTh Ixodes persulcatus 1/19/(5,3) Ehrlichia muris
Omckas 061acThb Dermacentor reticulatus | 0/5
Dermacentor marginatus |0/17

Ixodes persulcatus

4/122/(3,3)
2/122/(1,64)

Ehrlichia muris
Ehrlichia-like sp.
'Schotti variant’'

HoBocubupckas obnacte | Dermacentor reticulatus |0/67
Dermacentor marginatus | 0/41
Ixodes persulcatus 1/26/(3,8) Ehrlichia muris
AnTaiickuil kpaii Dermacentor marginatus |0/27
Dermacentor reticulatus |0/41
Ixodes persulcatus 1/47/(2,1) Anaplasma
phagocytophilum
4/47/(8,5) Ehrlichia muris
Haemaphysalis concinna |0/20
KpacHospckuii kpait Dermacentor nuttalli 0/33
Haemaphysalis concinna |0/56
Ixodes persulcatus 0/20
Bypsitust Dermacentor silvarum 0/16
Dermacentor nuttalli 0/2
[Tpumopckuit kpait Dermacentor silvarum 0/30
Ixodes persulcatus 2/44/(4,5) Anaplasma
phagocytophilum
Haemaphysalis concinna |2/15 (13,3) Anaplasma bovis
Kaparanaunckas Dermacentor niveus 0/5
o0macTb
Anmva-ATtuHckas obnacte | Hyalomma asiaticum 0/47
Haemaphysalis punctata |0/36
BoctouHo- Dermacentor marginatus |0/18
Kazaxcranckas
00yacTb
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Puc.3. E.canis B kyneType kietok DHS82. A-mopynsl copepkaT petuxymnspasle kKineTku (RC) mimoTHbIe KIETKH
(DC). B-Beixon DC u3 mopyst

Puc.4. E.chaffeensis B kynbType kierok Vero, BeisiBistorest RC u DC B Mmopyiax.
(Puc.3 u Puc.4 - anexrponorpammsl B.JI.ITonosa ,1996).
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4. OCo0eHHOCTH TPAHYJIOUMTAPHOI0 AHAIIA3M03a YeJI0BeKa

4.1. Ucropus n3y4eHus

Xotst Anaplasma phagocytophila 6b1na U3BECTHA KaK MaTOT€H KUBOTHBIX €IIIe
¢ 1932r., BbI3BIBa€MBI 3TUM MHUKPOOPTAHM3MOM TPAHYJIOUWUTAPHBIA aHAIUIa3MO3
yenoBeka He Ol u3BecTeH mo 1990r. 'AY 611 BriepBbie BhIsiBIICH B 1991r. B miTare
Munnecora JI.bokkenom (Bakken J.S.) xak KIMHUYECKUI CUHAPOM MOTEHIIMAIHHO
JeTATbHOTO 3a00JIeBaHMA C JIMXOPAJAKOH y TMalUeHTa C IUTOIIa3MaTHYECKUMHU
BKJIIOUEHUSIMU B HelTpodmiax. BiokkeH NpeAmnonokuwin 3pIuXHO3HYIO STHOJOTHIO
3a0oneBanus. JlanpHelne wuccneAoBaHUs ObUIM MPOBEIEHB MM COBMECTHO C
coTpyaHukamu naboparopuu JpBuna Yonakepa (David H.Walker) B I'anbBecTtone
(University of Texas Medical Branch) m B maboparopuu Credena Jlammnepa
(J.Stephen Dumler) B8 Mapunennckom ynusepcutere (bantumopa). Ceponoruueckoe
oOcrenoBaHue Ha aHTUTeNa K Bo30yauTento MDY nano oTpunareiabHble pe3ylbTaThl.
Ot JI.bakkena 18 urons 1992r. (B mocnenuuii nens nepen nepeezaom C.Jlamiepa B
bantumopy) noctynuna npoba kpoBu ot 78 - netHero 0osbHOr0. Kynbrypy spauxuii
BBIIETUTh HE  YAAJOCh, pE3YyJbTaTbl  CEPOJOTMYECKOro  oOCieNoBaHUS  Ha
E.chaffeensis, E.canis, E.sennetsu v E.risticii ObTA OTPUIIATEILHBIMHU.

Ammumndukamus B 1P u nmocnenyromee cekBeHupoBanue reHa 16S rRNA
BBISIBIUIH HambOoJee TeCHbIe CBs3M WHGEKIHOHHOTO areHta ¢ E.phagocytophila
(maTtoreH oBell, KPYIHOI'O pOraToro Ckotra W ojeHel), E.egui (maToreH Jiomajieil),
TECHBIE CBSI3M C MaToreHoM cobOaubmx (canids) E.platys, cBs3u ¢ E.chaffeensis
oKas3aluch ciabee, U B HaUMEHbBIIEH CTENIEHM OTMEUYEHO POACTBO ¢  E.sennetsu.
BrisiBienune eme 12 aHalOrM4HBIX CiiydaeB 3a00JIEBaHUN C HAJTMYUEM MOPYJ B
HeuTpopmrax u moarBepxkacHHBIX B I[P co cnenmuduueckumu mnpaiimepamu
CBUJICTENTLCTBOBAJIIO O CYIIECTBOBAHWU OTAEIBHOTO JPIHMXHO3a YelOBeKa C
[IPEUMYILECTBEHHBIM [TOPAXEHUEM I'PaHYJIOLNUTOB, aHAJIOTMYHOTO I'PaHyJIOLUTaPHBIM
apnuxuo3aM (aHaruiazmosam) xkuBoTHEIX (Walker, Dumler,1996).

K 1997r. 6bu10 BbisiBiaeHo 6oinee 450 cimyusaes 'AY B CIIA, a takxke B
EBpone. B CIIIA uHbeknus pacnpocTpaHeHa MPEUMYIIECTBEHHO Ha CEBEPO-BOCTOKE,
cpeaneM 3amane, B ceBepHoil Kamudopuuu. B EBpome ['AU  BeisgBIEHa
IIPEMMYILECTBEHHO Ha CeBepo-3amajge U B BoctouHoil EBpone, OZHOBPEMEHHO C
pacnpoCcTpaHEHHEM COOTBETCTBYIOLIMX HMH(MEKIHMH y >KBauHBIX XKMBOTHBIX, COOaK U
nomanei. [lepseie cnmyuan 'AU B EBpome BoisBiaensr B Crnoenun (Petrovec et

al.,1997). Caywsau 'AY B EBpomne otHocurensHo penaku (Lotric-Furlan et al.,1998;
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Bjorsdorff et al.,1998; Van Dobbenburgh et al.,1999), xors cnenudpudeckue anturena
B EBpormelickux cTpaHax y Jitojiel pacpocTpaHeHbl JOCTATOUYHO MIUPOKO. OCHOBHBIM
BekTOpoM Bo30yautenss ['AY cuumraror Kiemiel rpynnsl  Ixodes ricinus -
Lpersulcatus. Anaplasma marginale Obuta BbIsSIBIIEHA B Kiemax Boophilus microplus
C KpymHoOro poratoro ckora B TwuOere, rpaHylOIUTapHbIE aHAIUIa3Mbl ObUIH
uaeHTudunrpoBansl ¢ noMoibio [P u cekBeHMpOBaHUS B CEBEPO — BOCTOYHBIX
paiionax Kutasi, SJHIEMUYHBIX MO WKCOJOBBIM KIICHICBBIM OOppenno3aM, B KIEIax
Ixodes persulcatus (B.Wen et al.,2002).

4.2 .O11IeMHOJIOTUYECKIE 0OCOOCHHOCTH

3aboneBanus ['AU BcTpeuaroTcs HE TOJNBKO B CEIbCKOW MECTHOCTH, HO U B
TIPUTOPOHBIX 30HAX [a)Ke TAKMX KPYMHBIX roponos kak Hero-Mopk. XoTst cpemmme
ToKasateny 3a6oseBaeMocTy B mrarax Heio-Hopk n KOHHEKTHKYT COCTABISIOT OT 3
no 16 wa 100 ThIcSAY HaceleHHWs, AKTUBHOE BBISBIEHHWE OONBHBIX B OdYarax B
KonHekTukyTe 1 ceBepo-3amagHoM BUHCKOHCHHE YBETUYHIO TH MOKa3aTenu 10 S1-
58 na 100 Teicsiy HaceneHus. PeanbHass HHTEHCUBHOCTh KOHTaKTOB C BO30YIUTEIEM
3HAYUTENLHO BHINIE, YeM 3a00JIEBa€MOCTh, TMOCKOJBKY YacTOTa CEPOTO3UTHUBHBIX
pe3ynpTaToB K Bo3Oynutento ['AY B ceBepo-3amajiHoM BuHCKOHCHHE TpEBBIIIAET
15%, cpenu noaseprimxcs HanagaeHuro kiemei B [lsenun — 15-20%. Ot 75 o 85%
O0ompHBIX ['AU umMeOT B aHaMHE3€ HANaJCHHWE WU IPHCACHIBAHUE HWKCOJIOBBIX
kiemeit 3a 7 — 11 mo 3aboneBanus. CpenHuil BO3pacT OOJBHBIX OOJBIIE, YeM TP
JIPYTUX KICHIEBBIX WH(QEKIUAX, W COCTaBIsIET B cpeaHeM oT 44 mo 60 ner.
CooTHOIIIEHHE MYXYMH M KEHIIUH Cpeau 3a00JEeBIIUX COCTaBISET TPH K OJHOMY.
Haubonbiiemy puCKy MOJBEpPraloTCs XUTEIH CEJIbCKUX PAalOHOB, a TaKKe JIOJIH,
coaepxarnire cobak. bonpmmHCTBO cirydaeB B BocTouHbIX paiionax CIIIA u B EBpore
BBISIBJISIFOT B JIETHHUE MECSIBI C MMKOM B HWIOHE — HIOJE€ U HEOOJBIINM MOBBIIIEHUEM
yrcna 3a00leBaHUN B HOSOpE, YTO COOTBETCTBYET AKTHMBHOCTH B3POCHBIX (MMaro)
KJIenen.

B mporecce meramopdo3a MKCOAMA aHAIIA3MBI MEPEAAIOTCS OT CTaJAHH K
CTaJIUu 4Yepe3 TUHBKHU (TpaHCCTaIuaIbHO), HO HE TpaHcoBapuaibHO. Kiemm, KoTopsie
U3BECTHBI KaK crenuduveckue MepeHocuuku E.phagocytophila, BxiIo4YaoT
npeacrasuteneit Ixodes persulcatus xomiuiekca — Ilscapularis (Boctok CeBepHoOit
Awmepukn), Lpacificus (3anagnas yactb CeBepHoit Amepuku), [lricinus (EBpoma) u
Lpersulcatus (Boctounas EBpoma, Asmsi). Ha Boctoke CeBepHoit AMepukn HUMDBI

lscapularis, KOTOPLIC I/IH(I)I/II_II/IPYIOTCH Ha CTaguu JIMYUHOK TIpU INHUTAaHUU Ha
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CoJlepKalliX B KPOBU aHAIIa3Mbl MEJIKUX MIIEKONUTAIOIIUX, MOSABISAIOTCA MO3JHEN
BECHOW M paHHUM JIETOM U THTAIOTCS MPEUMYIIECTBEHHO Ha OEJTOHOTHX MBIIIAaX
(Peromyscus leucopus), y KOTOPbIX HaOIIOJAETCs TPAH3UTOPHASL MJIM MEPCUCTEHTHAS
nHOpekys. HoBoe MoKoIeHne IMIHHOK, KOTOPOE MOSIBIISIETCS] B CEPEIMHE JIETa, YacTo
MUTaeTCA Ha YK€ COAepkallliX B KPOBH aHAIIA3Mbl MEIKUX MIIEKOMUTAIOUINX, YTO
MOJIJICPXKUBACT MK LUPKyIsiuu. WMHpumpoBanasie HUMGBI U UMaro Kiemen
MOTYT HamajgaTh W TPHUCACHIBATHCS K JIIOISAM, TepefaBas UM aHaruia3mbl. OJeHH
WUTPAIOT BAXKHYIO POJIb KaK MPOKOPMUTENHN (X035€Ba) uMaro Ixodes spp u pesepByap
TpaHyJIOIUTApHBIX aHamaa3M. B BenukoOpuranuu u Ha EBpornelickoM KOHTUHEHTE B
KayeCcTBE pE3epPBYapHOTO XO3SMHA TPAHYJIOIMUTAPHBIX aHAIia3M paccMaTpPUBAIOT
kocynb Capreolus capreolus. IHTepecHo, 4TO JieCHBIE KpbICHI Neotoma spp W uxX
napasuthbl [.spinipalpis, KOTOpbIE PEIKO HAMaJAl0T Ha JIFOJICH, TaK)Ke CIOCOOHBI
MOJIICPKUBATH OTJENIBbHBIN H300THUECKUN IIUKII 3TOTO BO3OYAUTENS, UTO BBISIBICHO
B HECKOJIbKHMX F0KHBIX mTatax CIHIA.

Habmomaercs JMCTIPOTIOPIIHS MEXITY OTHOCHUTEIILHO BBICOKOU
MH(UIMPOBAHHOCTHIO MEPEHOCYMKOB B OYaraX M HEOOJBIINM YHUCIOM OIHCAHHBIX
cnydyaeB ['AY (Petrovec, Avsic Zupanc,2002), uyTo MOXeT OBITh CBS3aHO C
TeTepOreHHOCThI0 TEHETUYECKUX W OMOJIOTMYECKUX CBOMCTB aHaruia3m. B kiemax
Ixodes scapularis BBISIBIEHBI TE€HETHUUECKUE BapHaHThl Anaplasma phagocytophila,
BBI3BIBAIONINE W HE BBI3BIBAIONINE 3a00JIEBaHUS YEJIOBEKa, OTIMYAIOIIMECS I10
natoreHHocTu A meimeit (Massung R.F. et al.,2002).

4.3. Knunuyeckue 0COOEHHOCTH

B cootBerctBumM ¢ paboueil rumore3oii matoreneza (Walker D.H., 2002)
HelTpodmibl nMpuoOpeTaroT MHGEKINOHHBIA areHT B MeCTe NpUCAChIBaHMS KJIElla
WIHM TIOCTIe TUCCEMHUHAIIMM B KOCTHBIM MO3T WU JIpyrue TKaHdu. MHuimpoBaHHbIe
HEUTPOPMIBI aKTUBUPYIOTCA JUISI CEKPEIUU XEMOKHHOB, KOTOPHIE MOOWIHM3YIOT
KJICTKM UMMYHHOTO BOCTIJICHUSI, TaKKe KaK JTMM(OIUTH U Makpodaru. ITH KIETKU B
JTAIBHEUIIIEM TPOAYIUPYIOT TaKUE IMPOBOCIAIUTEIBHBIC ITUTOKWHBI, KaK ramMma -
uHTep(EpPOHbl W YCUIMBAIOT BOCMAJIUTEIbHBIM KOMIIOHEHT peakiuu. [amma —
uHTep(HEepOH HEOOXOAUM JUIS DIUMUHAIMKM BO30OYIUTENss U TECHO acCOIMUPOBAH C
TUCTONATOJIOTUYECKUMH TPOSIBIICHUSIMU. YacTo BBISBISIOT HEOOJBIINE arrperarsl
TUM(OITUTOB U MaKpo(aros, BKIFOYAIONTHE alIONTOTHYECKUE U TeMO(paronuTHIECKIe

KIICTKHU U APYTUC IIPOABJICHUA AaKTUBAIUN MOHOHYKJICAPHBIX (baI‘OI_[I/ITOB.
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Knunundeckast kapTuHa TpaHyJIOLUTAPHOTO aHAIUIa3MO3a MEHee cChelu(uyHa,
yeM MDU. OObiunble mnposiBaeHus ['AY — nuxopaaka HESICHOM ATHOJIOTUH, Y
OOJILHBIX TaKXKE€ OTMEYAIOT TOJIOBHBIE U MBIIICUHbIE OOJIM, HEJOMOTAaHNUE — KOMILIIEKC,
KOTOpBIM HAlOMUHAET CHUHIPOM OCTPOHl  pecnupaTopHOM BHUPYCHON HH(pEKIHH
(OPBN). Mpyrue mnposiBIcHUS HAOMIOMAIOT MEHEE YeM Y TOJOBUHBI OOJIBHBIX —
TOIIIHOTA, PBOTA, 00K B OPIOITHON 0OJIACTH, aHOPEKCHs, Auapes, O0IH B CycTaBax,
kamrenb. Ceillb BRIABISIIOT He Oosee yeM y 10% Oompubix I'AY. JlaGopaTtopHbIMU
METOJIaMU Yallle BBIIBISIIOT TpomoOouuToneHuto (92%), TNOBBINIEHHE YPOBHSA
acnapratamuHoTpancdepazsl  (91%) wu  ceBopoTouHoro kpeatunuHa (70%),
JIOCTATOYHO YaCTO — aHEMHUIO, JICUKO - i TUM(OTICHHUIO.

Tsoxkecth ¥ (QOpPMBI  KIMHMYECKOTO TMPOSIBJICHUS B PA3IMYHBIX YacCTIX
HO30apeajia CymiecTBeHHO oTiau4aroTcs. B CrnoBeHun kimHMuYeckas kaptuHa ['AY
3HaunuTenbHO Msrde, yeM B CIIIA (Buckoncun m MwunHecota) u B IlIBernuu, rae
HEPEIKO HAOMIONAIOT TaKWe TsDKENbIE MPOSBICHUS, KaK CENTUYSCKUN CHUHAPOM,
CHUHJIPOM TOKCHYECKOIO II0Ka, CHHJIPOM OCTPOrO HAPYIICHHS AbIXaHUS, MUOKAPIUT,
HEBPOJIOTHYECKHE HAPYIIEHUs, TaKHe€ KaK JTUMUCITUHUZUPYIONIUU TIOJUHEBPUTHI.
MeHUHTUTET U MEHUHTOdHIIE(aTUThl BCTPEUYAIOTCS 3HAYUTENBHO pEXe, 4YeM MpH
MDUY.

VY muorux OonbHbIX I'AY nuxopaaka U Apyrue KIMHUYECKUE IPOSIBICHUS
OBICTPO TPOXOMAT TIPH JICUCHWU TETPAMKIMHAMH, B HEJICUEHHBIX CIIydasx
JUIUTEIBHOCTh 3a00JIeBaHUS MOKET COCTaBIATh N0 AByX MecsueB. [ns T'AY ne
XapaKTepHbl PEIUIUBLI U TepcucTeHTHass uHpekus. bonee Tsxkenoe KIMHUYECKOE
TEYCHHE CBSI3aHO C TMOXKWIBIM  BO3pacTOM, JUabeTOM,  KOJUTAr€HO3aMH,
HMMYHOCYTIPECCUBHOM  Tepanueil, = HECBOEBPEMEHHOW  JMAarHOCTUKON WU
OTCYTCTBUEM JiedeHud. JletanbpHblie ucxoabl coctaBiasitoT oT 0,5% mo 1,0% wu
OOJIBIIMHCTBO CMEPTENBHBIX UCXOAOB SIBIISETCS PE3yJIbTaTOM OMMOPTYHUCTHUYECKUX
MHOEKIMH ¥ HMHBA3Ul, BKIIOYAIONIMX JUCCEMUHUPOBAHHBIN KaHAMI03, JETOYHOU
acrmeprusie3, HEKPOTU3UPYIOIINI TepIIeTHYECKUA (PapUHTUT, KPUTITOKOKKO3.

[Tockonbky I'AY — moTeHIMAIBHO cepbe3HAs WU JdaKe JieTaabHas HHPEKIINS,
paHHsAs OUMArHOCTUKA M JIEYEHHE MMEIOT >KM3HEHHBbIE IOKa3aHusA. ODMIUpUYECKast
AHTUOMOTHUKOTEpAIUs /10 J1abOpPaTOPHOTO TOJATBEPKIACHUS BO3MOXKHA, €CIH HET
BO3MOKHOCTEH DKCIpPEeCcC — AUArHOCTUKH. bosbHbIe W3 »sHAeMuuHbIX 1o ['AY
TEPPUTOPHUI C MPOSBICHUAMH HESCHOM JINXOPAJIKHU, HEJOMOTaHUs, HAION3aHUs WIH

IMpucacbiBaHUA Knemeﬁ, C TpOM6OL[I/ITOHCHI/ICI>'I u (I/IJ'II/I) J'ICfIKOHCHHCfI, IOBBIIICHHBIM
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YPOBHEM CHIBOPOTOYHBIX aJlaHMH - W acmapTaT - TpaHCAMUHA3 JOJKHBI OBITh
3aro/103peHsl Ha 3Ty MH(pekuuio. ToHKHe Ma3Ku mnepudepruuecKoil KpoBH JIOJHKHBI
OBITh WCCIENOBaHbBl HA HAIWYHE BHYTPU HEUTPOPHUIOB CKOIUICHHNA HEOOJIBIINX
OaxTepuil (MOpYJbl), BBISBIEHHE KOTOPBHIX TIO3BOJISIET OCYLIECTBUTh PAHHIOIO
unaukanuio ['AY makcumanbHo y 62% OonpHbIX 13 CeBepHOM AMEpHUKH Ha NEpBOM
Hezene 3a0oneBaHus. Y OONBHBIX W3 EBpOIBI 4acTOTa MO3UTUBHBIX PE3YIbTATOB MPU
00cCJIeIOBaHUN aHAJIOTHYHBIX OOJIbHBIX Oka3anack Hike. [1L[P mo3BomiseT BBISBIATH
E.phagocytophila B xpoBu B ocTpyo ¢a3zy A0 TPUMEHEHUS aHTHOMOTUKOB
MakcUMaibHO y 67% O0nbHBIX. MOXKHO TakKe HCIONIb30BaTh BBIJEICHUE Ha
KynpType kinerok HL-60, ogHako, TakMMH BO3MOXKHOCTSIMH 00JIaZal0T HEMHOTHE
naboparopuu, a MOIy4eHHUE PE3YJIbTaTOB MOXKET 3aTSATMBATHCS HA HECKOJIBKO HENETb.

4.5. Pesynpratel n3yuyenus 'AY B Poccun

Opnuxun TeHorpynmnbel ['AY ObutM MepBOHAYANbHO BBISBICHBI B KIICIIAX
Ixodes persulcatus B bantuiickom peruone Poccum (lyoununa E.B. u Anekcees
A.H.,1999; Alekseev A.N. et al.,2001) u rpanmgamux c¢ Poccuiickum Jlanparm
Bocrokom ceBepo-BocTounbix paiioHax Kwuras (Cao W.-C. et al.,2000), B
nanpHeimem — Ha JlameHem Boctoke Poccun — B [Ipumopckom (ImeraoB C.H. u np.,
2004) u Xabaposckom (MensguaukoB O.JO. u nap.,2001) kpasx. K wnacrosimemy
BPEMEHM T'paHYJIOLMTApHbIE 3PJIIMXUM BBIABIEHBI Takke B HoBocuOupckoil obnactu
(Morozova O. et al.,2002) u Anraiickom kpae (LlImsiroB C.H. u np.,2003). Crnyuan
TPaHyJIOIMTAPHOTO JPJIUXUO03a Y JIOAeH OBLIM BBIABIECHBl PETPOCIEKTHUBHO B
Anraiickom kpae B 1999r. (Pynaxos H.B. u 1p.,2001) u B8 HoBocubupckoit obnactu B
2002r. (PymakoB u nap.,2002). Ha Teppuropum AnTaiickoro kpas Ha (oHE pocTa
3a00s1eBaeMOCTH KieleBbIM pukkeTcno3oM (KP) uacTts ciyuaeB ceponerarusaoro KP
ObL1a BEepUPUIIIPOBAHO c HCIIOJIb30BaHUEM peaxumn HENpAMOi
ummyHodmoopecuenimn  (PHU®) kak rpanynonurapssiii spauxuo3 (PynakoB u
1p.,2000). Cnygan I'AY B HoBocuOupcKkoit obmacTu mpoTekaiu 0ojiee TSHKeNo, 4acTo
Ha (oHe onucTtopxo3a. ['panynonuTapHbie 3pIUXUN OB HEAABHO BBISBIICHBI TAKXKe
B TaeXHBIX Kiemax Ha Tepputopuu [lepmckoii oOmactu, rae paHee B 3TOM BUJE
nepeHocurnkoB Oblia BhIsBIeHA E.muris (Ravyn V.D. et al.,1999). MoxHo cuurtath
JIOCTATOYHO BEPOSITHBIM pacmpoctpaHeHue Bo30yautens AU B Poccun B mpemenax
BCcero apeasia kiemed Ixodes persulcatus, ¢ BO3MOXHBIMHU DIUJEMHUYECKUMH
OpOsIBICHUSIMH ~ o4yaroB  2Tod  uH(eximuun. HecomHeHHa  HE0OXOIUMOCTH

muddepennmanun  crydaeB AU OT JIpyrux pacrnpOCTpaHEHHBIX —KIIEHIEBBIX
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HH(i)eKHI/II;'I — HOpCKAC BCEIro € KICHICBBIM BHHC(i)aJ'II/ITOM, HKCOJOBBIMHU KIICHICBBIMHU

60pp CJIN03aMHU U PUKKCTCHO3aMU.

30



5. JlaGoparopHas guarHoctuka 'AY n MY

Ceponornyeckas IUarHocTMKa B  Hacrosllee BpeMs —  HauOolee
pacrpoCTpaHEeHHBIN MOAX0J sl moAaTBexaeHus: auarnoza 'AY u MDOU. Mertoast
BKJIFOYAIOT PEeaKIuIo HENPsIMON UMMYHO(DITI00pECLEHIIUN (PHUD),
uMMmyHopepmeHTHeI  aHaim3 (ELISA), wWMMyHOOJOTTHHI, OCHOBaHHBIM Ha
pexoMOuHaHTHBIX Oenkax (ELISA/mMMyHOOM0TTHHT). B 11€710M 3TH METO/ABI BHICOKO
YYBCTBUTEIBHBI M JOCTATOYHO CHEUU(UYHBI. YK€ Ha MEPBOM dTare U3y4eHus: ObLIO
YCTaHOBJIEHO OTCYTCTBHE OOIIMX AHTUTE€HHBIX JETEPMUHAHT C PUKKETCHIMHU
CBIMHOTH(O3HOW | KJemeBON rpynm, Kokcuemnamu bephnera u  Ooppenusmu
Byprnopdepa, 4ro MMeeT CylIeCTBEHHOE NPAKTUYECKOE 3HAYCHHE B YCIOBUSAX
HQJIMYMUS COYETAHHBIX MPUPOIHBIX OYAroB M OOLIMX MEpPeHOCUUKOB. CepOKOHBEPCHS
— JYYIIMA METOJa TOATBEpXKIeHWs Ha mepBod (25% OombHBIX) - BTOpoi (75%)
Hesensx 3a001eBaHus.

OpnHako onpeseneHHble TPOOIeMbl MOTYT OBITh MPHU JUATHOCTHKE OOJBHBIX C
JIPYTUMHU 3piuxno3amu (mpexne Bcero — nuddepenmumanus 'AY/MIY), y 60IbHBIX ¢
ayTOMMMYHHBIMH 3a00JIEBaHUSMHU, B OOJBHBIX C aKTUBHOM HHQEKUIUEH BHUPYyCOM
Ommrelin — bapp. ¥V npencraBureneii cemelictBa Anaplasmataceae MMEIOTCS 00IIHE
AQHTUTEHHBIE JETEPMUHAHTBHI, OOYCJIOBJIMBAIOIIME HAUOOJNBIIYI0 TMEPEKPECTHYIO
PEaKTUBHOCTb BHYTPU BHJOB (T€HOTpYMI), YTO TIO3BOJMJIO B CBOE BpeMs
nuarHoctupoBate MOU ¢ wncnonbs3oBaHneM aHtureHa FE.canis. B mepBbli mepuon
n3ydeHus: BozoyaureneM MOU cuurtanu E.canis - BO30OyAHMTENb IpJIMXH03a COOaK,
MIOCKOJIBKY CBIBOPOTKH OOJIBHBIX M PEKOHBAJIECIICHTOB PEAarupoBad B PEaKIUH
Henpsimolt ummyHo(pmoopecueniiun (PHU®) ¢ antureHom storo Bo3Oymutens B
JMarHOCTMYECKU 3HAYMMbIX TUTpax. OKa3anoch, YTO OH OY€Hb OJIM30K (FOMOJIOTHS
98,77%), HO He uAeHTUYeH u3oisaTaMm oT cobak (Dawson et al.,1991). B pesynbTarte
NpPOBEIEHHBIX HccienoBaHui Bo30yauTenb MOY Obl1 HOMMHUPOBAH B KauecTBe
HoBoro Buma Ehrlichia chaffeensis (Anderson et al.,1991). 3aTtem Obl1 omucaH ermie
OJIMH BO30YIUTENH dpauxuo3a codak — E.ewingii (Anderson et al.,1992).

ITo nmamubeiM Ravyn ¢ coaBtopamu (1998) nBe M3 dYeThIpeX CBIBOPOTOK
OOJIbHBIX MATHUCTON JMXOpankoil CKalMCThIX TOp ObUIM MEPEKPECTHO PEaKTHBHBI B
PHU® ¢ anTureHom, mNOJIy4eHHbIM Ha UWH(QUUUpOBaHHOW wmrTammom ['AY
YEJIOBEUYECKOr0 MPOMCXOXKIAeHus1 KynbType kierok HL - 60. C yuetrom

3HaYuTEIbHOrO KiauHuueckoro cxojacta [IJICT u I'AY nepekpecTHass peakTUBHOCTh
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B PHU® moxeT co3maBarh ompeneieHHble MpoOsiieMbl B Bepu(UKAIMKU THATHO30B
9TUX WH(EKINA, YaCTO UMEIOIIUX COMPSIKEHHBIE OYary.

AHnTtuTena k Bo3Oyaurenro I'AY MOryT BBIABIATBCA Yy IepeOONEBIINMX Ha
MPOTSDKEHUM psAfla JIeT W He WHGOPMATHBHBI I omnpezaesneHus 3(PQPeKTuBHOCTH
NpoBeJeHHOro  JedeHus. Kpome  Toro, mpuMeHseMble  METOAbl  Majo
CTaH/IaPTU3UPOBAHBI U TOJNyYaeMbIe B PA3IMUYHBIX JTa0OpAaTOpUSX pe3yabTaThl HE
BCEI/la COMOCTaBUMBI.

HccnenoBanuss HYKJIEOTHIOHBIX —HocienoBarenbHocTe rena 16 pPHK
nmokasasio, 4yto areHt I' DY O6nm3Kko cBsA3aH ¢ BeTepuHApHBIMH NaToreHaMu E.equi u E.
phagocytophila. Antutena, BbIpaOOTaHHBIE Yy TMAalNUEHTOB TnepeHecmmx [DY,
pearupyrot ¢ E. equi u E. phagocytophila; Ha OCHOBaHUM 3TOTO ObLlIa BBIJIBUHYTA
TUTIOTE3a, YTO ATH BHJBI dPJIHUXUN OU3K0 cBsi3anbl. Bo3oyautens DY, E. equi, u E.
phagocytophila vMeIOT BBIpR)XEHHOE aHTUTEHHOE CXOJCTBO, JIOKAa3aHHOE IMpHU
uccienoBanusix B MDA u UMMyHOOJIOTOM. Bce CHIBOPOTKM pPEKOHBAIECIIEHTOB C
I'DY u oT XKMBOTHBIX, 3apaKEHHBIX WIM HMMMYHU3UPOBaHHbIX E. equi wumu E.
phagocytophila pearnpoBamu ¢ E. equi M®A, u He pearupoBanu ¢ E. chaffeensis.
CBIBOPOTKH JII0/IeH U )KMBOTHBIX, MOJTYYEHHbIE TOCIe MHPEKIUN WM UMMYHU3AIUH
npyrumu Bunamu Ehrlichia, a Taxxe Bunamu Rickettsia, Bartonella ne pearupopaiu B
M®A c anturenom E. equi. UmmyHoOnoTHl E. equi mokazanu ueisix 19 momoc c
JIOLIaIMHOM aHTUCBIBOPOTKON K E. equi. Bee chiBOopoTku K Bo3Oynuteno ['0OY, E.
equi, n E. phagocytophila, pearupoBanu ¢ 44-kDa anturerom E. equi, B TO BpeMsl Kak
CBIBOPOTKH K APYTUM BUIAM DPIUXHUA PearupoBaiy ¢ 3TUM aHTUTEHOM PEIKO WU
BooOmie He pearupoBanu. CwIBOpoTKH K Bo3Oymumremo IDUY, E. equi, u E.
phagocytophila, HO He K IPYTUM SPIUXHUSAM TaKXKE pearupoBaiud wHoOrAa ¢ 25-, 42-, u
100-kDa anTureHamu. bBOJBIIMHCTBO CHIBOPOTOK pPEArdpoBali0 C aHTHTEHAMH
npuOIH3UTENLHO MeXTYy 56 1 75 kDa, BepoaTHO ¢ OellkamMu TEIIOBOTO IIOKa.

COBEpIIEHCTBYIOTCSI ~ METOJIbI ~ T€HOJUArHOCTUKM W TE€HETHYECKOM
uaeHTU(UKAIMY aHarasM | spiauxuid. Merogamu aerenepatuBaoi [T1IP u «Genome
Walker» Obutu ompeneneHbl HYKJICOTHAHBIE MOCIEAOBATEIbLHOCTH TeHa gltA, 13
BUJIOB, TPEICTABIAIOMUX ceMelUcTBO Anaplasmataceae (Inokuma, at el. 2001):
Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia canis, Ehrlichia muris, a taxxe Ehrlichia sp.,
HEJAaBHO BBIABIEHHBIM B Ixodes ovatus, Cowdria ruminantium, FEhrlichia
phagocytophila, Ehrlichia equi, Bo30yautens [DY, Anaplasma marginale,

Anaplasma centrale, Ehrlichia sennetsu, Ehrlichia risticii, w Neorickettsia
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helminthoeca. JlnuHa NmoMy4eHHBIX HYKJICOTUAHBIX MOCIEAOBAaTENbHOCTEN reHa gltAd
HCCIIeIOBAaHHBIX BUAOB cocTaBwia oT 1197 (E. sennetsu w E. risticii) no 1254 (A.
marginale n A. centrale) nap ocHoBanwmii, cootHomenue G/C cocraBumio ot 30.5 %
(Ehrlichia sp. w3 Ixodes ovatus) no 51.0 % (A. centrale). TlporieHT romojoTUH
MOJTy4YEHHBIX HYKJICOTHIHBIX IMOCciefoBaTeabHocTel coctaBui oT 49.7 % (mexny E.
risticii m A. centrale) no 99.8 % (mexny Bo3oyaurenem ['DU u E. equi). [IpouieHTsI
TOMOJIOTMH TOJIYYEHHBIX MOCIEA0BAaTENbHOCTEN aMHMHOKUCIOT, Obuin oT 44.4 %
(mexny E. sennetsu u E. muris) 1o 99.5 % (mexny Bo3oyautenem DY u E. equi),
TOrJa Kak 3T nokazatenu npu uzydenuu 16 pPHK rena 6outu ot 83.5 % (Mmexnay E.
risticii w Ehrlichia sp. u3 Ixodes ovatus) no 99.9 % (mexnay Bo3oymutenem D4, E.
equi u E. phagocytophila). Koudurypamuss (HUIOTEHETHUECKUX JCPEBHEB,
MMOCTPOCHHBIX Ha OCHOBAaHUHW TIOJYYCHHBIX HYKJICOTHUIHBIX TIOCIECIOBATCIIEHOCTEH
WIH TIOCNIEAOBATEIbHOCTIMU aMHUHOKHUCIIOT gltA TeHa Oblaa MojoOHa MOIyYeHHOMY
npu CpaBHEHUHW TmocnenaoBarenbHocTelt reHa 16 pPHK, HO moxkazama OGomblryro

[IEHHOCTh 3HaYEHUs1 OyTCTPAII.

A B
HGE agent HGE agent | 1000
7
‘ E.equi E.equi
1000 1000[ E.phagocytophila E.phagocytophila 1000
999
1000 A.marginale A.marginale
A.centrale A.centrale 1909
891 E.muris E.muris 1000
1000 L ' 909
—E Ehrlichia sp.
950 | Ehrlichia sp. from l.ovatus from Lovatus =] 631
1000 E.chaffeensis E.chaffeensis 4 °*
989 0% E.canis E.canis : _1200
o 1000
C.ruminantium C.ruminantium
1000 —E.risticii E.risticii J1_000
1000 ——FE.sennetsu E.sennetsu
N.helminthoeca N.helminthoeca= 1000
R.prowazekii R.prowazekii
B.henselae B.henselae

JanpHeWmuii  aHain3, NPOBEACHHBIH HAa OCHOBAHWMU  BBIPABHUBAHUSA
HYKJICOTHIHBIX TIOCTIEIOBATENbHOCTEN glfA TeHa W3YYEeHHBIX BHUIOB, IO3BOJWUII

pa3paborath ABa HaOopa mpaiiMepoB Ui aMIUTU(GHUKAIMKA 3PIUXUNA  KIJICIIEBOTO

33



ouorumna («tick-borne» Ehrlichia) n renorpynnsl Neorickettsia (N. helminthoeca, E.
sennetsu, v E. risticii), COOTBETCTBEHHO.

Zhi (1999) ObLT KJIOHUPOBAH U U3YYECH T'eH p44, KOTUPYIONINHA TJIaBHBINA OSIIOK
HapyxHoi MeMmOpanbl 44-kDa. bbuio mnokazaHo, 4To p44 MyJIbTUTE€HBl HMEIOT
HECKOJIBKO AaKTMBHBIX CalTOB DJKCIPECCHUH, M DJKCIPECCUS pEryJlHpyercs Ha
TPAHCKPHUIILIMOHHOM  YpPOBHE. JTO 00YyClaBiIMBaeT YHHUKAJIbHBIA  MEXaHHU3M
NPOSIBJIICHUS pa3HOOOpa3us OenKoB HapyXHOH MeMmOpansl 44-kDa Bo3Oyaurens ['DU.
XapakTepucTtuka p44-roMOJOTHYHBIX T€HOB, AKCIPECCHPOBAHHBIX BO30YyIUTEIEM
['OY B KynbType TKaHU, MOXKET IIOMOYb B NOHMMAHUU POJIM CEMEHCTBA MYJIBTUI€HA
p44 B naTore’ese ¥ UMMYHHOM oTBeTe Ipu ['OY.

_|: P44 (HGE agent HZ strain)
P44-2 (HGE agent HZ strain)
_[P44s12 (HGE agent HZ strain)
Msp-2a (GE agent USG3 strain)

— HGE-44 (HGE agent NCH-1 strain)

Msp-2b (GE agent LUSG3 strain)

r— P44-15 (HGE agent HZ strain)
L—Msp-2c (GE agent USG3 strain)

P44-18 (HGE agent HZ strain)

[MSP2-11.2 (A. marginale)
L MSP2-DF (A. marginale)

MSP4 (A. marginals)

HGE agent HZ strain (NewYork, human)
HGE agent MCH-1 strain (Massachusetts, human)
GE agent USG3 strain (MewYork, tick)

Ank ren xogupyet Oenok ¢ MoyekyiasipHbiM BecoMm 131.2 kDa Bo3Oyaurens
I'DY, koTOpBIi pacrio3HAETCS CHIBOPOTKAMU COOAK | JIFOJIeH, MHPHUIIMPOBAHHBIX YTHM
BugoM spauxuit (Massung R. F. J.; 2000). Jlns oneHKu (QuiioreHeTH4ecKuXx cBsizeit
B030yauTensa I'OY U3 pa3nuuHbIX reorpagMueckux perioHOB U OT Pa3InYHbIX BHJIOB
xo3seB, ank reH Ob1 ammuduuupoad B IIPL] u cexkBeHHMpOBaH M3 pa3IMYHBIX
UCTOYHUKOB. B TOM umcne Obutm uccienoBanbl 10 oOpa3IioB KPOBH MAIUEHTOB C
noATBEepKACHHBIM auarto3oM 12U (tpu - u3 Helo-Hopka, yersipe - u3 BuckoHcnHa,
nBa - u3 Cnosenuu, u onuH u3 IIBerum). Taxke ObulM HccienoBaHBl 0Opasell
Ehrlichia phagocytophila, Beiaenensslii oT cobaku u3 mrara Munnecora, Ehrlichia
equi w3 Kamudopuum, Ehrlichia phagocytophila w3 1llseuwn, wu Ehrlichia

phagocytophila wm3onar USG3. IlomydeHHBIE TIOCIEIOBATEIHFHOCTH TIOKA3aIU
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BBICOKHI ypoBeHb romoioruu (>95.5 %), ¢ caMbIM HH3KUM COOTBETCTBHEM,
BCTpeUaronmmMcs Mexay Bo3Oymutenem ['OY (HLIO-ﬁOpK) u E. phagocytophila
(IOBeuwmst). Heckonbko nenenuit mo 3 mape OCHOBAaHMKW W BapbUPYIOIIEE YHUCIIO
npsMbIx  moBTopoB mo 51 wu 81 mapaM OCHOBaHUM OBLIM  ONpEeNiCHBI.
[TocnenoBarenbHOCTH, TMONYyYEHHBbIE TPU  H3YYCHHHM  Pa3IUYHBIX  OOpas3IoB
Bo30yautens I'OY, n3 CeBepHoil AMEpHKH MOKa3add caMblii BBICOKUN IPOLEHT
romosoruu (> 98.1 %). OnHako GUIOTEHETUYECKUE UCCIISTOBAHMS YKA3aJIH, YTO 3TH
o0Opa3ipl  OPEJICTaBISIIOT  JBa  OTAENbHBIX  Kjaiia,  OAOWH,  BKIOYall
TOCIIE/IOBATEILHOCTH OT TpeX 06pasios Bo30yaurens U n3 Hero-Hopka n uzomnsta
USG3, a apyroii kiaiiJl mpeacTaBieH MOCieI0BaTeIbHOCTIMU Bo30yauTens ['OY u3
Bunckoncuna wu  Ehrlichia phagocytophila, BbiaeneHHbli 0T co0Oaku (1ITaT
Munsnecota). J[Be mocneaoBaTeIbHOCTH W3 HBIO-HOPKCKUX O0OpasIoB M OT H30JsITa
USG3 mnokazamu 100%-y0o wuaeHtuyHocts (3696 m. o0.). AHaANOrMyHO, TpH
HoCJIe0BaTeNbHOCTH 00pa3noB Bo3Oyautens DY w3 Buckoncuma u Ehrlichia
phagocytophila, BeineneHHOro ot cobaku (mrTaT MuHHECOTa) TMOKa3ajlyd MOJIHYIO
uaeHTudHocTh (3 693 m.0.). B 1memom, reHerwyeckuii aHaimM3, OCHOBAaHHBIM Ha
CPaBHEHMH IOCIIEI0BATEILHOCTEN ank TeHa moKasai, YTO IPaHyIOIUTAPHBIEC SPIUXUH
OJU3KO CBS3aHBI, BBI3BIBAIOT 3a00JI€BaHUS Y Pa3JIMYHBIX BHJOB MIICKONHUTAIOIINX, U
MOTyT OBITH CIpYHIHMPOBAHBI, MO KpalHEH Mepe, B TpU pa3IUuYHbIX Kiaiija, J1Ba
CEBEPOAMEPUKAHCKHUX U OJIUH €BPOMECHCKHIA.

AHanu3 mnocienoBaTeNbHOCTEN TeHa ¥poB, KoAupyllero beta-cyObeAMHUILY
PHK-nonumepassi, UCIIOJIb30BaH npu U3y4EeHUU (buIoreHeTHYeCKIX
B3aMMOOTHOIICHUIN JEBATU BUIOB U3 poaoB Ehrlichia, Neorickettsia, Wolbachia n
Anaplasma (Taillardat-Bisch AV, Raoult D, Drancourt M., 2003). IlomHbIe
HYKJICOTHJIHbIE TOCIIEJIOBATEILHOCTH, MONYy4YeHHble 1 A. phagocytophilum, E.
chaffeensis, N. sennetsu, N. risticii, A. marginale w W. pipientis ObUn CaMbIMH
JUIMHHBIMH cpenu rpoB nocnenosarensHocteil B GenBank (ot 4074 mns N. sennetsu
mo 4311 mo. mua  W. pipientis). JlonomHuTenbHBIE YacTH4HBIE TpoB
MOCJICIOBATEILHOCTH ObUIM TIONIy4eHBl s E. canis, E. ruminantium n E. muris.
Wnentuunble QUIOreHETHYECKUE JepeBbsl ObUIM MOMYyYEHBI MOCIE MHOKECTBEHHOTO
BbIPAaBHMBAHMS HYKJICOTHJHBIX IIOCJIEIOBATEIBHOCTEH M IIOCJIEN0BATEIbHOCTEN
aMUHOKHCIIOT, Ucmosib3ys maximum-likelithood mnm parsimony method. Pe3ynbraTs
COOTBETCTBYIOT JaHHBIM, IOJTYYEHHBIM TMpPU H3YyYECHUH (PUIOTEHUYECKUX CBS3EH

MCKOY O9TUMH 6aKTepI/I}IMI/I Ha OCHOBAaHUH aHajJu3a HYKJIICOTUIHBIX
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nocnenoBarenbHocTeil TeHoB 16 pPHK, groESL u gltA, u monrBepknaeT Hamudue
4eThlpeX MOHO(DUIETHYECKUX KiainoB. HykieoTuaHsle MOCieI0BaTENbHOCTH T'eHA
rpoB wmenu Oonblie oTIHYMiA, 4yeM y TeHoB 16 pPuk groESL mexny Bumamm.
Bo3moxHO, u3ydeHue STOro reHa siBisieTcsi Oojee TOHKUM HHCTPYMEHTOM IIpH
U3YyYCHUM pa3indMid MeXIy BHIaMHM TpuUObl Anaplasmataceaie W yCTaHOBICHMS
(GUIIOreHeTHYECKUX B3aUMOCBSI3EH.

K nacrosmemy Bpemenu ansi PHU® nabopsl BeimyckaoT ¢upmbl «Focus
(MRL Diagnostics)» u «Panbio». JlabopaTtopnas nuarHoctuka B Poccum c¢
UCIIOJIb30BaHUEM DPa3pabOTaHHBIX B CTpaHe JUArHOCTMKYMOB [JO TOCJIEIHErO
BpeMeHHU oTcyTcTBoBasa. K HacrosmeMy BpeMeHHM pa3paboTaHbl TECT-CHUCTEMBI JUIS
BeisiBiieHUst [gM- u IgG- anturten k BozOymuremsim 'AY u MDY u TecT-cuctembl

[TIIP nns BeisBIIeHUS aHamia3M U 3pauxuil («OMuukcy, Cankt-Ilerepoypr).
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3akiroueHue

['panynouuTapHblii aHaMIa3M03 U MOHOLIMTAPHBIN APIMXUO3 YEJIOBEKa — JIBa
KJIMHAYECKH U ATHOJIOTUYECKH OJIN3KHE HO30JOTHYECKHE (OPMBI SBISIOTCS SPKUM
MPUMEPOM paHEe HEU3BECTHBIX «HOBBIX» MPHUPOAHOOUYArOBbIX HHGpeKkuuh. HWx
BBISIBJICHHE CTAJI0 BO3MOXKHBIM TOJIBKO B CBSI3M C COBEPIICHCTBOBAHHUEM METOIOB
71a00paTOPHOM TUArHOCTHKH, OJHAKO MMEHHO AaCMEKThl JJAOOPATOPHOTO BBISABICHHS
3a0oneBaHni 1 OATBEepKaeHUS Auarao3oB MOY u 'AY u 10 HACTOSIIEr0 BpeMEHH
MIPE/ICTABISAIOT HauOOJBIIYI0 TpoOseMy B OOJIBIIMHCTBE CTpaH. MOXHO CUUTaTh
JIOCTATOYHO JOKAa3aHHBIM TPUPOAHOOUYATOBBIH W ONMOPTYHUCTHUYECKHI XapakTep
9TUX KIWHUYECKH 4YacTO TSOKENbIX W JaXe JIeTAIbHBIX HWHMEKIHA, a TaKxke
JIOCTaTOYHYIO PACIPOCTPAHEHHOCTh T'PaHYJIOLUTAPHOIO JPIMXHO3a YEJIOBEKA B
Poccun. Ha GonpiimHCTBE TEppUTOpHiA 3a001€BaHMs STUMUA UHDEKIUSIMH 0 CUX 110D
PETUCTPUPYIOT TMOJ JAMAarHO3aMH JPYTUX IepeAaBaeMbIX HKCOAOBBIMHU KIICHIAMH
UHpeKIMi (KIemeBoi sHIehannuT, UKCOJOBbIe KIEHIeBble OOppeNno3bl, KIEIIEeBOM
CHIMTHOW THU( ¥ JApyrHe KIEIIEeBble PHUKKETCHO3bI), YTO CBS3aHO CO CXOXECTBHIO
OTIENbHBIX KIMHUYECKUX MPOSABICHUM 3TUX WHQEKUUH, a TakkKe HeAOCTaTOYHOU
0a30ii U1t UX TabOopaTOPHON AUATHOCTUKH.

HecMmoTtpst Ha (hparMeHTapHBI K HACTOSIIEMY BPEMEHH XapakTep U3ydeHUs
'Y u MDY B Poccuu, MOXHO CUUTaTh JIOCTOBEPHO JIOKa3aHHBIM HX
MPEUMYIIECTBEHHbBIE SKOJIOTMUECKHE U SMHIEMUOJIOTHYECKUE CBS3H C KIIEHIaMH poja
Ixodes, npeumyniectBeHHO Ixodes persulcatus. B mocnennue rofsl B pe3ylbTare
9KOJIOTO-3MHUIEMUOJIOTUYECKUX U MOJEKYJISIPHO — IEHETUYECKUX HCCIEAOBAHUN B
KJemax rpynnsl Ixodes persulcatus, Hapsiy ¢ BHpPyCaMH KOMIUIEKCAa KJIEIIEBOTO
sHne(anuTa u GoppenusiMu reHoKoMIiekca Borrelia burgdorferi sensu lato, BeIsIBIEH
pSA HOBBIX MHUKPOOPTaHU3MOB - MPEXKJE BCETO PUKKETCHM, IpIMXUN, aHaIUa3M,
[aTOT€HHOCTh KOTOPBIX JJISi YeloBeKa TOJBKO YTOYHsSETCA. DTO OOCTOSATENBCTBO
HEOOXOMMO YYUTHIBaTh TpH JAuddepeHInanbHOl JIUAarHOCTUKE TepeaaBaeMbIX
WKCOJOBBIMU KJIeIaMH MH(DEKIH, 0COOEHHO Ha TEPPUTOPUSX C MOJIUIOMUHAHTHBIM
TUTIOM HACEJIeHUS MEePEeHOCYUKOB (CMEIIaHHON UKCo10(hayHO).

Cpenau 3TOM KaTeropud MHUKPOOPTaHM3MOB BBIABIISIOT B IOCIEIHHE TOIBI
BO30y/AUTENIe HOBBIX  ONMOPTYHHUCTUYECKHX IMPHUPOJHOOUYATOBBIX  WMHQEKIHHA
(BeI3BIBAaEMBIN Rickettsia slovaca cuaapom TIBOLA — numd@oanaHonaTus IMOCHE
npucachiBaHUS HHPHUIMPOBAHHOTO PHUKKETCHUSMHU Kiela, Hampumep). HMeHHO

IMO3TOMY 0c000ro BHUMaHHUS KIIMHUIIUCTOB U SIMUACMHUOJIOIOB 3aKIIYKUBAKOT ClIydanu
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CEpOJIOTUYECKH HETOATBEPKICHHBIX CIy4acB KJIACCHYECKUX KIICIIEBBIX MHPEKINH —
KJIeIEeBOro sHuedananra, MKCOAOBBIX KIEHIEBBIX  OOppeNno30B,  KIEIIEBOTO
pUKKeTCHO3a (KJIEIIEBOro CHIMHOTO THda), TeM Oojee YTo OOJBIIMHCTBO HOBBIX
KJIEHeBbIX HMHOGEKIUd ¢ OYeHb OOJBIIMM TPYAOM TOJAAETCS KIMHUYECKOU
muddepeHMani BBULYy CXOXKECTH OOJIBIIMHCTBA MposiBiieHn. HecomHeHHO, yxke B
Omwkaiiimue roasl OyayT CYIIECTBEHHO HW3MEHEHbl MpPEJCTaBICHUS O CIEKTpe
KIICHICBBIX IMATOTCHOB W NCpPEAaBaCMbIX HKCOAWIAMHU  MHKPOOPraHU3MOB —
OIMMMOPTYHUCTOB M HOMCHKJIATYP€ BbI3bIBACMBIX HWMH HOBBIX IIPHPOAHOOYArOBBIX

UHOEKITUH.
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	Введение
	Эрлихии и анаплазмы известны около ста лет как возбудители заболеваний животных, их медицинская значимость выявлена относительно недавно. Исследования по двум наиболее распространенным нозологическим формам – моноцитарному эрлихиозу (МЭЧ) и гранулоцитарному анаплазмозу (ГАЧ) человека были начаты в США в конце 80-х и начале 90-х годов соответственно. Эти заболевания – яркий пример новых и возвращающихся (emerging and re- emerging – в англоязычной литературе) инфекций. Проведенные в последующие годы эколого-эпидемиологические и генетические исследования позволили достигнуть значительного прогресса в изучении различных аспектов эрлихиозов и анаплазмозов человека. Выявлена высокая медицинская значимость этой группы инфекции и их природноочаговый генез в Северной Америке. Степень изученности МЭЧ и ГАЧ в Евразии в целом и в России значительно ниже. Наиболее сложную задачу представляют лабораторная диагностика и методы культивирования эрлихий и анаплазм.
	 Несмотря на фрагментарный характер сведений об анаплазмозах и эрлихиозах в России, к настоящему времени доказано существование их очагов в ряде регионов страны, где основная роль в передаче эрлихий и анаплазм человеку принадлежит клещам рода Ixodes, прежде всего Ixodes persulcatus. На большинстве эндемичных территорий эти инфекции регистрируют под диагнозами других клещевых инфекций вследствие их определенной клинической схожести. Можно считать подтвержденным природноочаговый и оппортунистический характер этих клинически часто тяжелых инфекций, а также их достаточно широкую распространенность в России.
	Современная литература по проблеме эрлихиозов и анаплазмозов человека опубликована в основном на английском языке и в специальных изданиях. Единственным пособием, в котором представлены преимущественно клинические особенности гранулоцитарного анаплазмоза и моноцитарного эрлихиоза человека по данным зарубежных исследователей, является руководство  для врачей К.М.Лобана, Ю.В.Лобзина и Е.П.Лукина «Риккетсиозы человека»(2002).
	Актуальность проблемы анаплазмозов человека в России и отсутствие публикаций, обобщающих отечественные и зарубежные исследования по различным аспектам этих инфекций, а также некоторый опыт авторов в изучении протеобактерий (риккетсий, анаплазм и эрлихий) обусловили написание представляемых Вашему вниманию материалов. Авторы отдают себе отчет  о недостаточном характере изучения проблемы анаплазмозов в России и вероятности получении в ближайшее время ряда новых научных результатов, которые существенно углубят представления о эрлихиозах и анаплазмозах человека.
	1. Краткая история изучения эрлихиозов 
	До относительно недавнего времени эрлихии были известны как возбудители заболеваний животных на ряде континентов, а проблема эрлихиозов интересовала только ветеринарных работников. В 1910г. Тейлер (Theiler) описал Anaplasma marginale – клещевой патоген крупного рогатого скота, поражающий бычьи эритроциты - возбудитель экономически важного, широко распространенного в мире зооноза – анаплазмоза крупного рогатого скота, проявляющегося в различной выраженности гемолитической болезни. Далее представителями ветеринарной медицины были описаны Cowdria ruminantium – возбудитель сердечной водянки крупного рогатого скота (Cowdry,1925), Ehrlichia canis (Donatien and Lestoquard,1935), E.phagocytophila (Gordon,1940). В 1945г. было утверждено родовое название Ehrlichia в честь немецкого микробиолога Paul Ehrlich. 
	Совершенствование молекулярных подходов к изучению микроорганизмов способствовало дальнейшему прогрессу в изучении эрлихий. E.sennetsu – этиологический агент первого известного эрлихиоза человека был описан первоначально как представитель рода Rickettsia – R.sennetsu (Misao et al., 1956). Заболевание эндемично для южных островов Японии, связано с употреблением сырой рыбы и по клинике напоминает инфекционный мононуклеоз, известно с 80-х годов X1X века. 
	Открытию новых эрлихиозов человека предшествовало также описание в 1950г. Neorickettsia helminthoeca, в 1964г. -  N.elokominica, в 1969г. - E.equi, в 1971г. -  E.ewingii, в 1978г. – E.platys, в 1984г. – E.risticii (Rikihisa,1991). Существенный толчок развитию исследований по эрлихиям обусловила крупная эпизоотия эрлихиоза собак, вызванная Ehrlichia canis, приведшая к гибели нескольких сотен служебных животных в американских войсках во Вьетнаме в 1968-1970гг.(Ristic et al.,1991). При изучении этого вида эрлихий были выявлены его фенотипические связи с возбудителем лихорадки сеннетсу – R.sennetsu, что привело в 1984г. к пересмотру таксономического положения этой “риккетсии” и включению ее в род Ehrlichia под видовым названием E.sennetsu (Ristic,Huxsoll,1984), в настоящее время возбудитель лихорадки сеннетсу включен в род Neorickettsia под названием Neorickettsia sennetsu comb.nov. (Dumler et al.,2001).
	Интерес к изучению эрлихий существенно возрос, когда в США был описан первый случай моноцитарного эрлихиоза человека – МЭЧ (Maeda K. et al.,1987). Гранулоцитарный анаплазмоз человека (ГАЧ) впервые выявлен в 1991-1992гг., его этиология уточнена в 1994г.(Bakken J.et al.,1994; Chen S.-M. et al.,1994). Проведенные в последующие годы молекулярно - генетические и клинико-эпидемиологические исследования позволили установить высокую медицинскую и социальную значимость этой группы инфекций в Америке и более низкую (особенно МЭЧ) - в Европе.
	Исследования в отношении анаплазмозов и эрлихиозов человека в России начаты в конце 90-х годов ХХ века и к настоящему времени носят фрагментарный характер. Вместе с тем, выявление Ehrlichia muris и гранулоцитарных анаплазм в клещах Ixodes persulcatus в ряде регионов России, а также ретроспективная серологическая верификация диагнозов МЭЧ и ГАЧ в Уральском, Сибирском и Дальневосточном федеральном округах, свидетельствуют об актуальности этой проблемы в Российской Федерации. 
	2. Таксономия и краткая характеристика эрлихий и анаплазм 
	Универсальное изучение нуклеотидных последовательностей  16S rRNA позволило выделить три домена имеющих клеточное строение микроорганизмов – Archaea, Eukaria и Bacteria (Woese et al.,1990). Имеется группа отличающихся от классических бактерий по экологии и биологическим характеристикам прокариотов - облигатных или факультативных паразитов эукариотических клеток. Результаты исследований свидетельствуют об общности происхождения и генетических связях не только облигатных внутриклеточных паразитов из родов Rickettsia, Coxiella, Anaplasma и Ehrlichia, но и представителей ряда других родов - легионелл, бруцелл, бартонелл, вольбахий. Схема их возможных связей представлена на схеме 1. 
	Порядок Rickettsiales класса Proteobacteria домена Bacteria объединяет α1 протеобактерии шести родов семейства Rickettsiaceae (рода Rickettsia и Orientia) и  вновь организованного семейства Anaplasmataceae (рода Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia, Wolbachia). Семейства Bartonellaceae, Brucellaceae и Rhizobiaceae относятся к α2 субклассу протеобактерий (Rudakov N.V. et al.,2003). 
	Родовое название Ehrlichia («эрлихии») предложено Ш.Д.Мошковским в 1945(!) году в честь немецкого микробиолога Пауля Эрлиха – основоположника теории химиотерапии инфекционных заболеваний и гуморальной теории иммунитета. До реклассификации этот род объединял более 20 видов «эрлихий», включавших три геногруппы: Ehrlichia canis, E. phagocytophila и E. risticii, в том числе возбудителей заболеваний человека – лихорадки сеннетсу, моноцитарного эрлихиоза (МЭЧ) и гранулоцитарного анаплазмоза (ГАЧ, ранее – гранулоцитарного эрлихиоза - ГЭЧ). Экология эрлихий из первой и второй геногрупп связана с иксодовыми клещами, экология E. sennetsu - основного представителя третьей геногруппы связана с рыбами и их моллюсками. 
	В последнее время благодаря широкому внедрению методов генетического анализа пересмотрена филогенетическая позиция представителей трибы Ehrlichieae (Dumler,Walker,2001; Dumler et al.,2001). Подверглась пересмотру структура родов Anaplasma, Ehrlichia, Cowdria, Neorickettsia, Wolbachia (рис.1). Молекулярный филогенетический анализ 16S rRNA гена и groesl оперона показало наиболее тесные связи этих протеобактерий с родами Rickettsia и Orientia и возможность их распределения в четыре отличающихся кластера (рода). Представители родов Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia и Wolbachia являются облигатными внутриклеточными протеобактериями, размножающимися в специализированных вакуолях эукариотических клеток и имеющими общие морфологические, экологические, эпидемиологические и клинические характеристики. 
	Максимальное сходство между родами составляет от 87,1% до 94,9%. В род Anaplasma (с минимальным сходством между видами 96,1%) включены Anaplasma (Ehrlichia) phagocytophila comb.nov.(объединена в один вид с бывшими видами Ehrlichia equi и human granulocytic ehrlichiosis – “(HGE) agent” в связи с несущественностью генетических различий), Anaplasma (Ehrlichia) bovis comb.nov., Anaplasma (Ehrlichia) platys comb. nov. В род Ehrlichia (сходство – не менее 97,7%) включена Ehrlichia (Cowdria) ruminantum comb. nov., в род Neorickettsia (сходство – 94,9%) - Neorickettsia(Ehrlichia) risticii comb. nov. и Neorickettsia(Ehrlichia) sennetsu comb. nov. В соответствии с новой классификацией все члены триб Ehrlichieae и Wolbachieae трансформируются в состав семейства Anaplasmataceae, исключается деление семейства  Rickettsiaceae на трибы.
	Протеобактерии, вызывающие эрлихиозы человека, реклассифицированы в три рода – Ehrlichia, Anaplasma и Neorickettsia вместо одного рода Ehrlichia (Dumler and Walker,2001; Dumler et al.,2001). 
	Первый выявленный патоген человека среди этих микроорганизмов, E. sennetsu был определен в род Neorickettsia. Neorickettsia sennetsu инфицирует преимущественно моноциты и мононуклеарные фагоцитирующие клетки в организме человека и вызывает лихорадку сеннетсу – редко распознаваемую инфекцию, распространенную ограниченно (южные острова Японии) на Дальнем Востоке. Эпидемиологические данные и тесные генетические связи этого вида с N.risticii и N.helminthoeca свидетельствуют, что употребление инвазированной  моллюсками рыбы может обусловливать заболевания. 
	Второй выявленный вид эрлихий человека - Ehrlichia chaffeensis передается клещами, инфицирует преимущественно моноциты и мононуклеарные фагоциты у больных и является этиологическим агентом моноцитарного эрлихиоза человека в Северной Америке. Эта эрлихия и недавно описанная как патоген человека E.ewingii тесно связаны с патогеном собак E.canis, который также очевидно может инфицировать человека, однако без развития клинической картины заболевания. Ehrlichia chaffeensis  и E.ewingii оставлены в составе рода Ehrlichia. E.ewingii инфицирует преимущественно нейтрофилы и (как Ehrlichia chaffeensis) передается в Северной Америке клещами Amblyomma americanum. 
	Четвертая эрлихия, имеющая медицинское значение, инфицирует преимущественно нейтрофилы и вызывает гранулоцитарный эрлихиоз человека. Эта бактерия генетически и биологически близкая или идентичная E.phagocytophila и E.egui – двум имеющим ветеринарное значение гранулоцитарным патогенам. Эти эрлихии образуют единый вид, связанный с  иксодовыми клещами группы Ixodes persulcatus. Этот вид попадает в отдельный от других эрлихий человека род, поскольку генетически тесно связан с Anaplasma marginale – паразитом эритроцитов крупного рогатого скота. Вследствие этого Ehrlichia phagocytophila - этиологический агент гранулоцитарного эрлихиоза (анаплазмоза) человека была реклассифицирована и помещена в соседний род Anaplasma семейства Anaplasmataceae под названием Anaplasma phagocytophila. Ниже приводим рабочую классификацию основных видов эрлихий и анаплазм.
	Роды

	Эрлихии являются облигатными внутриклеточными паразитами, поражающими мезодермальные клетки млекопитающих, прежде всего клетки  крови и эндотелия сосудов теплокровных. Их резервуаром являются различные виды теплокровных животных, а переносчиками -  преимущественно иксодовые клещи, которые при кровопитании передают эрлихии своим хозяевам. Возбудители локализуются в цитоплазматических вакуолях (эндосомах) лейкоцитов и вызывают у человека острые гриппоподобные лихорадочные заболевания. Эти бактерии обладают механизмом, препятствующим слиянию фагосом с лизосомами. По спектру поражаемых клеток человека различают возбудителей МЭЧ (поражают преимущественно моноциты периферической крови) и ГАЧ (поражают преимущественно гранулоциты, в основном нейтрофилы). Эрлихии могут также поражать тромбоциты, эритроциты, клетки эндотелия капилляров. 
	Эрлихии – грамотрицательные кокко – бациллярные бактерии небольшого размера  (в длину от 0,5 до 1,5 миллимикрон). Их лабораторное поддержание связано с культивированием на специальных линиях клеток – гистиоцитомы собак (DH82) и лейкемии человека (линия HL60), для некоторых из них можно применять биопробы на белых мышах.
	3. Особенности моноцитарного эрлихиоза человека
	3.1.История открытия новой инфекции
	Первый случай МЭЧ (и  первый случай эрлихиоза человека вне Японии) был выявлен гематологом Маэда (Maeda) в госпитале в Детройте в 1986г. у пожилого мужчины с лихорадкой неясной этиологии, возникшей после присасывания клеща в штате Арканзас. У больного были отмечены лихорадка, головные и мышечные боли, азотемия, гипоксемия, тромбоцитопения и цитоплазматические включения в лейкоцитах, оцененные в дальнейшем специалистами центра по контролю заболеваемости (CDC) в Атланте как Ehrlichia sp. Серологическое обследование с антигеном E.canis подтвердило эрлихиозную этиологию заболевания. Больной длительно находился в стационаре в связи с развитием почечной недостаточности и проведением  гемодиализа, желудочными и кишечными кровотечениями, развитием патологии центральной нервной системы, системного кандидоза. 
	В течение нескольких лет с помощью серологических тестов с антигеном E.canis в ряде штатов было выявлено много больных моноцитарным эрлихиозом среди лиц с предварительным диагнозом вызываемой Rickettsia rickettsii пятнистой лихорадки Скалистых гор (ПЛСГ) или других риккетсиозов (Eng et al.,1990). Не исключено, что отмечаемый рядом американских авторов рост заболеваемости ПЛСГ в ряде штатов США в 70-е – 80-е годы (Burgdorfer W. et al.,1975; Hattwick M.A. et al.,1976 и др.) в какой – то мере был обусловлен регистрацией больных МЭЧ под диагнозом ПЛСГ в связи со схожестью клинической картины и отсутствием до недавнего времени лабораторной диагностики МЭЧ. В Оклахоме – штате с наибольшей заболеваемостью ПЛСГ серологически доказано такое же широкое распространение МЭЧ (Harkess et al.,1989). Активное выявление и серологическое обследование лихорадящих госпитализированных больных в юго-восточной части штата Джорджия показали шестикратное превышение заболеваний МЭЧ над ПЛСГ (Fishbein et al.,1989). 
	У больных в анамнезе были указания на присасывание клещей, у них отмечали лихорадку, озноб, анорексию, снижение веса, потливость, головные и мышечные боли, тошноту, тромбоцитопению, повышение уровня в сыворотке крови печеночных трансаминаз, несколько реже определяли артралгии, рвоту, диаррею, боль в животе, кашель, сыпь и лейкопению. Тяжесть заболеваний варьировала от стертых до тяжелых (в т.ч. летальных) форм.
	3.2. Свойства возбудителя 
	В первый период изучения возбудителем МЭЧ считали E.canis -  возбудитель эрлихиоза собак, поскольку сыворотки больных и реконвалесцентов реагировали в реакции непрямой иммунофлюоресценции (РНИФ) с антигеном этого возбудителя в диагностически значимых титрах. Этот возбудитель передается клещами Rhipicephalus sanguineus и широко распространен среди собак (Rikihisa,1991). Разработка метода изоляции на длительно культивируемой линии клеток собачьей гистиоцитомы (DH82) позволила выделить штамм эрлихий от военнослужащего с лихорадкой неясного генеза в Fort Chaffee, штат Арканзас, который был в дальнейшем идентифицирован с помощью генетических методов. Оказалось, что он очень близок, но не идентичен (гомология 98,77%) изолятам от собак (Dawson et al.,1991). В результате проведенных исследований возбудитель МЭЧ был номинирован в качестве нового вида Ehrlichia chaffeensis (Anderson et al.,1991). Затем был описан еще один возбудитель эрлихиоза собак – E.ewingii (Anderson et al.,1992).
	Морфологически возбудитель МЭЧ, как и другие эрлихии, представляют плеоморфные кокковидные или овоидной формы грамотрицательные микроорганизмы, приобретающие темно – голубой или пурпурный цвет при окраске по Романовскому. Их выявляют в специализированных вакуолях – фагосомах в цитоплазме инфицированных эукариотических клеток (чаще клетки моноцитарного ряда), в виде компактных скоплений – морул, названных так за внешнее сходство с ягодами тутового дерева (рис.2). Цитоплазматические вакуоли содержат чаще небольшое количество эрлихий, однако количество содержащих эти микроорганизмы эндосом может достигать нескольких сотен на клетку (Popov et al.,1995), см. рис3,4. 
	Эрлихии размножаются бинарным делением. Изучение ультраструктуры эрлихий показало их схожесть с риккетсиями и ориенциями (возбудителем лихорадки цуцугамуши). Наружная мембрана отстает от цитоплазматической мембраны и имеет волнообразный вид, внутренняя мембрана гладкая. Четко выделяются две различные морфологические формы эрлихий (аналогично хламидиям) – большего размера ретикулярные клетки с равномерным распределением рибосом и филоментов ДНК (нуклеоида) и клетки меньшего размера, с центральным расположением рибосом и филаментов нуклеоида и электронно-плотным центром (dense – cored cells – клетки с плотным центром - сердцевиной).  Предполагается аналогичный хламидиям внутриклеточный цикл развития. Ретикулярные клетки характеризуют стадию вегетативного развития, уплотненные эрлихии – стационарную стадию покоя. Выход эрлихий из клетки осуществляется путем разрыва мембраны эндосомы, а затем – клеточной стенки инфицированной эукариотической клетки, возможен экзоцитоз (выдавливание) эрлихий или инфицированных вакуолей из клетки хозяина (Popov,1996). 
	Уже на первом этапе изучения было установлено отсутствие общих антигенных детерминант эрлихий с риккетсиями сыпнотифозной и клещевой групп, коксиеллами Бернета и боррелиями Бургдорфера, что имеет существенное практическое значение в условиях сочетанных природных очагов и общих переносчиков возбудителей этих инфекций. У представителей семейства Anaplasmataceae имеются общие антигенные детерминанты, обусловливающие наибольшую перекрестную реактивность внутри видов (геногрупп), что позволило в свое время диагностировать МЭЧ с использованием антигена E.canis. Использование техники вестерн – иммуноблота позволило выявить семь главных белков – 120, 66, 58, 44, 29, 28 и 22 кД, наибольшим набором антигенов обладает E.canis. С использованием техники моноклональных антител и моноспецифических поликлональных антител продемонстрировано, что главные, иммунодоминантные белки 120, 29, 28 и 22kDa, а также минорный 30 кД белок являются поверхностными протеинами, а белки 28 и 22 кД антигенно взаимосвязаны (Dumler et al.,1995). ДНК- клонирование показало, что белки 58 и 10 кД генетически гомологичны белкам теплового шока GroEL и GroES Escherichia coli. Белок 120 кД имеет регион идентичных 80 аминокислотных тандемных повторяющихся единиц, вероятно определяющий адгезию эрлихий к клеткам хозяина.
	3.3. Клинические особенности 
	Большинство случаев МЭЧ выявляют у больных с тяжелыми формами клинических проявлений и формами средней тяжести. У части больных наблюдают угрожающие жизни формы заболевания, близкие по клиническому проявлению синдрому токсического шока. Летальные исходы составляют от 2% до 7%. МЭЧ чаще (в сравнении с ГАЧ) проявляется менингоэнцефалитом, синдромом легочной недостаточности, острой почечной недостаточностью, сыпью. 
	Анализ 237 случаев МЭЧ в США, выявленных в 1985-1990гг. в CDC, позволяет определить основные клинико-лабораторные особенности этой инфекции. Средняя длительность заболевания составила 23 дня. Жалобы и симптомы этой системной инфекции не носят специфического характера и не позволяют диагностировать эту инфекцию чисто клинически. Лихорадка выявлена у 97% больных, головные боли - в 81% случаев, мышечные боли – в 68%, анорексия – в 66%, тошнота – в 48%, рвота – в 37%, сыпь (макуло – папулезная или петехиальная) – в 6% в начале заболевания, в 25% - в течение первой недели и в 36% в целом, фарингит и кашель – в 26%, лимфаденопатия и диаррея – в 25%, боли в животе – в 22%. 
	Наиболее тяжелые осложнения включали дыхательную и почечную недостаточность, гипотензию, коагулопатию, геморрагические проявления,  неврологические нарушения. Среди обследованных рентгенографически больных МЭЧ почти у половины выявлены инфильтраты в легких. 
	Использование клинико-лабораторных тестов позволило выявить лейкопению (60%), тромбоцитопению (68%), анемию, повышение печеночных трансаминаз (86%). Количество белых кровяных телец в типичных случаях уменьшалось с третьего дня заболевания с наибольшим снижением количества лимфоцитов и в меньшей степени – нейтрофилов. 
	Тяжелые печеночные нарушения выявлены лишь в отдельных случаях. Нарушения центральной нервной системы документированы в виде светобоязни, ступора, галлюцинаций, судорог, коматозного состояния.  Отмечали плеоцитоз чаще с преобладанием лимфоцитов (хотя в 23% отмечено преобладание полиморфноядерных лейкоцитов) и возрастание белка в спинномозговой жидкости. Присутствие Ehrlichia chaffeensis в ликворе доказано с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР) и иммуноцитологическими методами. Отмечена периваскулярная инфильтрация лимфоцитами, плазматическими клетками, макрофагами, часть из клеток содержали эрлихии, указанная картина отмечена как в головном мозге, так и в мягких мозговых оболочках. 
	Наиболее частыми клиническими находками у больных с цереброспинальными циркуляторными нарушениями являлись ухудшение  умственной деятельности, неустойчивая походка, атаксия, гиперрефлексия, клонус, черепномозговой паралич, спутанное сознание, менингизм. Выявлены и миокардиальные нарушения у больных МЭЧ. Заболевание по ряду проявлений напоминало лихорадку Скалистых гор (при обеих инфекциях отсутствует первичный аффект на месте присасывания клеща) за исключением сыпи, которая при МЭЧ встречается реже, носит транзиторный характер, появляется позже и редко носит петехиальный характер. 
	Эколого-эпидемиологические закономерности МЭЧ изучены не в полном объеме, что определяется недостаточным уровнем лабораторной диагностики и небольшим количеством лабораторий, ее осуществляющих. Наиболее изучено распространение МЭЧ в США, где эта инфекция выявлена в большинстве штатов, включая Аляску и Гавайские острова, наибольший уровень отмечен в юго-западных и центрально - южных штатах, особенно в штате Арканзас(Childs et al.,1999). Ehrlichia chaffeensis была изолирована или идентифицировано в ПЦР от пациентов с МЭЧ, оленей, собак и клещей только в США. Серологически верифицированные случаи МЭЧ были выявлены в 47 штатах США, Мексике, Западной Европе, Израиле и в Африке. Антитела к Ehrlichia chaffeensis выявлены у людей в юго – восточной Азии, Африке и в России. 
	Существование и распространение возбудителя МЭЧ, равно как и эпидемиологические особенности, связаны с существованием природных очагов, в поддержании которых наибольшее значение имеют специфические виды клещей – переносчиков и их теплокровных хозяев – прокормителей. Основным видом клещей – переносчиков является Amblyomma americanum (the lone star tick). Меньшее значение имеет Dermacentor variabilis (the American dog tick). Иксодовые клещи этих видов широко распространены в США, основными прокормителями взрослых особей (имаго) являются белохвостые олени и собаки. Эти виды теплокровных хозяев в экспериментальных условиях высоко чувствительны к заражению Ehrlichia chaffeensis, с эрлихиемией на протяжении нескольких недель. Голодные нимфы и имаго Amblyomma americanum, полученные из личинок, нимф и имаго, накормленных на белохвостых оленях, зараженных Ehrlichia chaffeensis, через три месяца передавали возбудитель оленям, однако не передавали собакам (Ewing et al.,1995).
	Эрлихии попадают в организм человека со слюной инфицированного клеща. Инкубационный период составляет чаще от 8 до 15 дней. Активизация клещей в теплый период времени определяет сезонность случаев инфекции (апрель – сентябрь с пиком в мае – июне). Отмечают связь случаев с проживанием в сельской местности, наличие в анамнезе контакта с клещами за одну – три недели до заболевания. Соотношение мужчин и женщин среди заболевших составляем 4/1, средний возраст – 44-51 лет. Наибольшее число случаев МЭЧ выявляют в зонах распространения основного переносчика - Amblyomma americanum. 
	Единичные случаи моноцитарного эрлихиоза выявлены серологически в нескольких странах Европы (Португалия, Испания, Бельгия); наличие выраженных перекрестных серологических реакций между различными моноцитарными эрлихиями и отсутствие подтверждения случаев молекулярно – генетическими методами или изоляцией возбудителя не позволяет окончательно  оценить их достоверность (Brouqui, 1999). Вместе с тем, вызываемый E.canis моноцитарный эрлихиоз диагностирован среди собак в различных странах Е:вропы – Франции, Испании, Португалии, Италии и Германии. Не  до конца понятно значение в патологии человека выявленного в очагах гранулоцитарного анаплазмоза и недавно описанного под названием “Schotti variant” нового вида микроорганизмов семейства Anaplasmataceae, наиболее генетически близкого с E.(Cowdria)ruminantium (Schouls L.M. et al.,1999). Этот вариант (вид) эрлихий выявлен в ряде  стран Европы в клещах I.ricinus  и преобладает над A.phagocytophila. Недавнее выявление E.muris в клещах Ixodes persulcatus в России может возобновить интерес к изучению МЭЧ в Европе.
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